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Aufgabe 1:
Sei (Q, F,F,P) ein filtrierter Wahrscheinlichkeitsraum und F erfiille die iiblichen Bedingun-
gen. Zusétzlich sei die Filtration so gewéhlt, dass eine F-Brownsche Bewegung existiert. Sei

f predictable und fOT f2ds < co. Zeigen Sie:

a) Fiir alle T > 0 existiert eine Folge einfacher Prozesse (f™)nen, sodass
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b) Es existiert eine Folge einfacher Prozesse (f™),en, sodass fiir alle T > 0 gilt:
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Bemerkung: Offensichtlich ist Aussage b) stirker. Man zeige zuniichst a) und anschlieBend
b).

Aufgabe 2:

Sei (2, F,F) ein filtrierter messbarer Raum. Man zeige, dass die predictable o-Algebra erzeugt
wird von allen linksstetigen, adaptierten Prozessen. Mit anderen Worten: die predictable o-
Algebra ist die kleinste o-Algebra auf Q x [0,00), fiir welche alle linksstetigen, adaptierten
Prozesse messbar sind.

Aufgabe 3:
Sei f:[0,1] — R deterministisch und von der Form
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mit 0 =t) <t <...<tpp1 =1und f; € R fiir i € {0,1,...,n}. Sei B: [0,00) — R eine
Brownsche Bewegung. Dann ist das Wiener Integral definiert als
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a) Zeigen Sie: fot f(s)dBjs ist normalverteilt und die Verteilung ist N (0, fg f(s)2ds>.



b) Sei . die Menge aller Funktionen der Form (1). Setze
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und S := ./ ~, wobei f ~ g genau dann, wenn f = g A-fast iiberall. Zeigen Sie, dass
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eine Isometrie ist.

c) Zeigen Sie, dass I in (2) fortgesetzt werden kann zu einer Isometrie

I: L*([0,1],\) — L*(P).



