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(Abgabe: Mittwoch, 27. April 2011 in der Vorlesung)

Es gibt eine Webseite zur Vorlesung:

http://www.mi.uni-koeln.de/~bniemann/liegruppen

Die Übung am kommenden Montag findet nicht statt. Sie wird verschoben auf Mitt-
woch, den 27. April. Der genaue Ort wird auf der Homepage bekannt gegeben.
Aufgabe 1:

a) Zeige: Λj(g) : Λjkn → Λjkn ist ein Isomorphismus.

b) Sei g =

1 2 0
3 8 6
2 4 1

 , v =

1
3
4

 und w =

2
1
1

 .

Berechne Λ2(g)(v ∧ w).

Aufgabe 2: Sei g ∈ GLn(k).

Zeige:

Λ(g)(ei1 ∧ . . . ∧ eij
) =

∑
1≤`1<...<`j≤n

Minori1<...<ij

`1<...<`j
(g)e`1 ∧ . . . ∧ e`j

,

wobei Minori1<...<ij

`1<...<`j
(g) die Determinante der Untermatrix von g ist bestehend aus

den Spalten i1 < . . . < ij und Zeilen `1 < . . . < `j.

Aufgabe 3: Zeige: Jede Matrix A ∈ Mn(k) mit Am = Id für ein m ≥ 1 ist diago-
nalisierbar.

Aufgabe 4: In der Vorlesung vom 13.04. kam folgender Satz:

Satz: Die Abbildung ϕ → ϕ#, die jedem Morhpismus ϕ : Y1 → Y2 den Ringhomo-
morphismus ϕ# : k[Y2]→ k[Y1] zuordnet, ist eine Bijektion.

a) Erkläre, welcher Schritt im Beweis aus der Vorlesung noch fehlt.

b) Führe den Beweis zu Ende.


