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8. Blatt zur Analysis II
Abgabe: 11.-13.06.12 in den Ubungen

1. Aufgabe (4 Punkte)
T 23 40
(i) Es sei f: R? — R definiert durch f(z) =< 22 +22 ' v
0 , =0

Zeige, dass f stetig ist und fiir jedes x € R? und jedes y € R?
e ty) - £

t—0 t
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existiert, aber dass die Abbildung y — ¢(0,y) nicht linear ist (so dass f im Punkt
0 nicht differenzierbar sein kann).

(i) Es sei f : R? — R definiert durch

3
0

f@) =3 w7
0 , =20

Zeige, dass f stetig ist und dass der Limes g(z,y) in () fiir jedes z € R? und jedes
y € R? existiert und dass y — g(z,y) fir jedes x € R? linear ist, aber f im Punkt 0
nicht differenzierbar ist.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Bestimme jeweils die Ableitung der folgenden Abbildungen:

(i) f:R*—=> R, f(x)=(Az,z), wobei A € M,x,,(R) und (-,-) ein Skalarprodukt
auf R” ist.

(i) g:R™"\ {0} = R", g(x) = |z]*z , fiir ein festes A € R .

Fiir welche A 18t sich g zu einer auch in x = 0 differenzierbaren Abbildung fortset-
zen? Ist die Fortsetzung sogar in der Klasse C'?

(i) A:R— Muxn(R), A(t) = (a;(t))
differenzierbar sind.

(iv) C:R = M,n(R), C(t) = A(t)B(t) , wobei A, B :R — M,,(R) differen-
zierbar sind.

Nehme an, B(t) sei invertierbar fiir jedes t € R. Zeige fiir A(t) = B(t)™', daB

d dA
dt dt

1<ijen » WObel die Koeffizienten a;; : R — R

(A1) =—A@®) " —(1) - A(t) " .

(bitte wenden)



3. Aufgabe (4 Punkte)
(i) Sei k € N. Zeige, daB fr : Musxn(R) — M, n(R), fu(A) = A* | eine

k-1
C'-Abbildung ist und dfy(A)- B =Y A/BAF'
=0
— 1
(i) Zeige, daB die Abbildung exp : M, xn(R) = Mxn(R) , exp(A) = Z EAIC ’
k=0
von der Klasse C! ist, und berechne dexp(0).
Zusatzaufgabe (+ 4 Punkte)

Sei f: R™\ {0} — R differenzierbar und homogen vom Grad o € R, d.h. fiir alle
t >0 und alle x € R™\ {0} gilt f(tx) =t*f(x). Zeige:

(a) df(tx) =t df(x) fiir alle t > 0, z € R™\ {0}.

(b) df(x)-x = af(x) fir alle z € R\ {0}. (Fulersche Identitdat)



