SS 2012 Marinescu / Erat

11. Blatt zur Analysis II
(wird in den Ubungen besprochen)

1. Aufgabe
Sei f: X — Y eine stetige Abbildung zwischen topologischen Rdumen. Dann gilt:
Ist X zusammenhéngend, so ist auch f(X) zusammenhéngend.

2. Aufgabe
Eine Abbildung f : X — Y zwischen metrischen Raumen heifit gleichmdf$ig stetig
L= Ve>035>0: dx(z,y)<d = dy(f(z), fly)) <e.

Sei f: X — Y eine stetige Abbildung zwischen metrischen Rdumen. Dann gilt:
Ist X kompakt, so ist f gleichmafig stetig.

3. Aufgabe
Beweise, dass die Potenzreihe
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fiir alle £ € Ny den Konvergenzradius 1 hat, und fiir |z| < 1 gilt
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4. Aufgabe
Betrachte f, : [0,00) = R, f,(z) = {/x. Konvergiert f, gleichmiflig auf
(a) [0,00) 7 (b) [Loo) 7 (c) [a,b] C (0,00) ?

(bitte wenden)



5. Aufgabe
Wir betrachten die Funktion f : R? 3 (x,y) — 2? — 2y + 4y?> € R und das Innere
E :={(z,y) € R? | 22 + 4y*® < 1} einer Ellipse.

(a) Bestimme die lokalen Extrema von f auf E.

(b) Parametrisiere den Rand von E durch eine Kurve ¢ und bestimme die lokalen
Extrema von f|gg durch Betrachtung derer von f o c.

(c) Wo nimmt f auf der abgeschlossenen Ellipse E sein Minimum und Maximum
an? Hat f|z noch andere lokale Extrema als diese?

6. Aufgabe
Sei f: R? — R? definiert durch f(z,y) := (2¢* — 2%, eV + (22 + 1)y). Zeige:

(a) f ist bijektiv.

(b) f ist ein C*°-Diffeomorphismus. Was ist d(f~1)(2,1)?

7. Aufgabe
Sei U={(r,0,0) €R3|r>0} und

P:U—R | P(r6,¢)=(rcosfcosp,rsinfcosp,rsing) .

(a) Zeige, dass P stetig differenzierbar ist, und bestimme die Menge der Punkte,
in denen P lokal invertierbar ist.

(b) Bestimme die Ableitung einer lokalen Umkehrabbildung von P.

(c) Zeige, dass P auf Uy = (0,00) x (=5,%) x (—%,%) invertierbar ist, und

bestimme die Umkehrabbildung. Bilde die Ableitung der Umkehrabbildung
und verifiziere das Ergebnis aus (b).

8. Aufgabe

Sei f: C — C, f(2) = 2% +i/4. Finde eine Kreisscheibe, auf der f kontrahierend
ist. Sei z; = 0 und 2,41 = f(z,). Untersuche, ob die Folge (z,) konvergiert, und
bestimme gegebenenfalls den Grenzwert.



