WS 11/12 Marinescu / Erat

12. Blatt zur Analysis I
Abgabe: 23.-25.01.2012 in den Ubungen

Hinweis:
Fiir die Klausurzulassung miissen mindestens 72 Punkte aus den Ubungsbléttern 1-12
erreicht werden.

1. Aufgabe (4 Punkte)
(a) Zeige, dass die Funktion cos : [0, 7] — [—1,1] bijektiv ist.

(b) arccos : [—1,1] — [0, 7] bezeichne die inverse Funktion von cos. Zeige, dass
arccos : (—1,1) — (0, ) differenzierbar ist, und berechne die Ableitung.
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(c) Zeige, dass arccos 1 = 2arctanx fir alle z € [0,00).
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2. Aufgabe (4 Punkte)
Die Funktion f sei definiert durch
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f: [—§,w>—>R, f(x):§x2—4x—$+1.

Bestimme alle lokalen und globalen Extrema von f.

3. Aufgabe (4 Punkte)
(a) Seiarcsin : [-1,1] — R die Umkehrfunktion zu sin |[_z =).

Finde eine Stammfunktion zu arcsin. (Tipp: arcsinz = ()’ - arcsin x)

Verifiziere: [ %1 arcsinz dz = 2% — \/73 .

(b) Finde eine Stammfunktion zu log® : R, — R. (Tipp: zweimal Tipp zu (a))
Verifiziere: ff log”(z) dz = 2log?(£) .

Zusatzaufgabe (4+ 4 Punkte)
Berechne mithilfe der Substitutionsregel die folgenden unbestimmten Integrale:
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(b)y |9 T dz, wobei arsinhz :=sinh™' z = log (z + V22 + 1),
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(d) / Poola + Psinte dxr mit a,b € R\ {0} (Tipp: y = tanz).




