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Aufgabe 1.
(a) Bestimmen Sie die Extremwerte der Funktion f(z,y) = 22 + y? auf der Menge

{(z,y) e R: 2] <2, |y| <2, (z—1)° —y* = 0}.

(b) Man bestimme den achsenparallelen Quader gréfiten Volumens, der dem Ellipsoid
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einbeschrieben ist.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie die lokalen Extrema der folgenden Funktionen:
(i) f(z,y) =2° +y* + 3wy fir (z,y) € R?

(ii) f(z,y) = 6xy? — 22° — 3y* fiir (z,y) € R2. Skizzieren Sie den Graphen dieser Funktion.
Warum heifit die dadurch im R*® gegebene Fliche Affensattel?

Aufgabe 3. Zeigen Sie, dal das Gleichungssystem
P 4+uy+e’ = 0
224ul—uww = 5
in einer Umgebung von (z,y) = (2,5) durch eine C'-Abbildung
(z,y) — (u(z,y),v(z,y))

mit 4(2,5) = —1 und v(2,5) = 0 aufgelost werden kann. Berechnen Sie die Ableitung dieser
Abbildung im Punkt (z,y) = (2,5).

Aufgabe 4. Im R" seien k Punkte ay,...,a; gegeben. Dann hat die Summe der Abstandsqua-
drate

k
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ein Minimum im Schwerpunkt z = %Zle a; des Punktesystems.



Bonusaufgabe 1. Das folgende Beispiel von Peano zeigt, daf eine Funktion auf R? in einem
Punkt p kein lokales Minimum haben mu$, selbst wenn ihre sdmtlichen Beschrinkungen auf die

Geraden durch p dort lokale Minima haben:

Sei f: R? — R definiert durch

fa,y) = (y - 2%)(y - 22°).
Dann gilt

(a) Fiir beliebige a,b € R, (a,b) # (0,0), hat die Funktion ¢: R = R, ¢(¢) := f(at,bt) int =0

ein isoliertes lokales Minimum.

(b) Die Funktion f hat in (0,0) kein lokales Minimum. Wo ist f > 0, wo f < 0?

Bonusaufgabe 2. Eine Funktion h: C — C heifit holomorph genau dann, wenn es zu jedem
29 € C eine in zg stetige Funktion A(z) gibt mit h(z) = h(z0) + (2 —20)-A(2). Seien u,v € C?(R?).
Identifiziere R? mit C via (z,y) — x + iy und definiere f: C — C durch

f(z) = u(z,y) + iv(z,y).
u heifit der Realteil von f, und v der Imaginérteil. Zeigen Sie:

(a) Die Funktion f ist holomorph genau dann, wenn die Cauchy-Riemann Differential-

gleichungen

du_dv ou_ o
dx oy Oy Oz
gelten.

(b) In diesem Falle gilt Au= Av =0.

(c) Fiir welche a,b,c € R ist u(z,y) = az?® + bzy + cy® Realteil einer holomorphen Funktion?

Bestimmen Sie diese holomorphe Funktion.
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