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Bitte vermerken Sie Ihre Gruppennummer auf IThren Abgabeblittern!

Aufgabe 1. Zeigen Sie die folgenden Identitéiten (wobei Sie die Potenzreihenentwicklungen fiir

#tw = eZe® verwenden diirfen):

€?, sinz und cos z, wie auch die Produktregel e
(a) € =cosz +isinz,
(b) sinz = (e — e7%) |
(c) cosz =1 (e +e'%),
(d) sin(z + w) = sin zcosw + cos zsinw ,
(e) cos(z +w) =coszcosw — sinzsinw ,
(f) et = em(cosy + isiny) ,
(g) |e*] =efe,
(h) arge* =Imz = % (2 — ),

(i) Rez = (2 +2),

() e =1.

Aufgabe 2.

(a) Fiir welche reellen Zahlen a, b, c ist ax? 4 bry + cy? Realteil einer holomorphen Funktion in

z = x + iy? Bestimme Sie diese holomorphe Funktion. Ist sie eindeutig festgelegt?

(b) Wo ist die Funktion f(z) = |z|* + 3z* komplex differenzierbar? Ist f irgendwo holomorph?

Aufgabe 3. Zeigen Sie, dafl die Folge (f,) gegeben durch

1
T 14 2m

auf D1(0) lokal gleichmiBig gegen 1 konvergiert und fiir » > 1 auf {z € C: |z| > r} gleichméBig
gegen 0.

b.w.



Aufgabe 4. Auf C* = {z € C: z # 0} betrachte die Funktion f(z) = 2. Bestimmen Sie
Gleichungen fiir die Bildkurven der Geraden & = a und y = b fiir reelle a,b # 0 und z = = + iy.
Skizzieren Sie einige dieser Kurven. Zeigen Sie, daf diese Bildkurven jeweils senkrecht aufeinander

stehen.
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