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Aufgabe 1. Bestimmen Sie die allgemeine Losung a: R — R? der Differentialgleichung
. 2 1 L 0
T = x .
0 6 t

Aufgabe 2. Bestimmen Sie ein (wenn mdoglich reelles) Losungsfundamentalsystem (a1, asg, a3)
der folgenden Differentialgleichungen:

(a)

A1 0
=10 X 1]z, AeC,
0 0 A
mit Anfangsbedingungen «;(0) = e;, ¢ = 1,2,3, wobei (e1, €3, e3) die kanonische Basis von

C? bezeichnet.

(b)

1 11
r=|(1 1 1|z
1 1 1
(c)
0 -3 2
T = 3 0 -1 |=x
-2 1 0

Aufgabe 3. (a) Sei I C R ein Intervall und seien a,b € C°(I). Sei a: I — R eine Losung der
Differentialgleichung
Z+a(t)z +b(t)r =0,

mit a(t) # 0 auf einem Teilintervall J C I. Zeigen Sie, dal man auf J eine zweite von « linear
unabhiingige Losung 5: J — R findet in der Form ((¢) = a(t)u(t), wobei u eine nichtkonstante

Losung der Differentialgleichung
v(t
i+ (2a()+a(t)) =0

a(t)

ist.

b.w.



(b) Finden Sie eine Losung « der Gleichung

auf RT durch einen linearen Ansatz «(t) = mt + c. Verwenden Sie (a), um eine von « linear
unabhéngige Losung zu finden.

Aufgabe 4. (a) Verwenden Sie die Beziehung zwischen Differentialgleichungen der Ordnung n
auf R und Differentialgleichungen erster Ordnung auf R™ um zu zeigen, dafl sich der Lésungsan-
satz fiir inhomogene lineare Differentialgleichungen auf R™ wie folgt in ein Losungsverfahren der
inhomogenen Gleichung

2™ 4 an_ 12D 4 ayd + agr = b(t) (%)

iibersetzt, wobei ag, . ..,a,_1 € R und b € C°(R) gegeben seien:
Ist g, ..., a, ein Losungsfundamentalsystem der zugehorigen homogenen Gleichung

™ 4 an_12Y 4 ayd+agr =0,

so ist ayui + ... + anu, eine Losung von (x), wobei die Funktionen u; € C!(R) mittels der

Gleichung
(651 . (679 . 0
. . U1
(651 e (67% .
: : i a 0
agn_l) . aS{“l) " b

gefunden werden.
(b) Finden Sie mittels des in (a) beschriebenen Verfahrens eine Losung der Differentialgleichung

&+ w?x = Ae'ot,

wobei A,w,wy € RT gegeben seien. Beschreiben Sie das unterschiedliche qualitative Verhalten der
Losung, je nachdem ob wy = w oder wy # w.
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