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Übungsblatt 10

Aufgabe 1. Berechnen Sie das folgende Integral:∫ 2π

0

sin 2x
(a+ cosx)(a− sinx)

dx, a ∈ (1,∞).

Aufgabe 2. Bestimmen Sie die Anzahl der Nullstellen (gezählt mit Vielfachheiten) der folgenden

Polynome in dem jeweils angegebenen Gebiet:

(a) 2z8 − 7z5 + 3iz2 −
√

2 in |z| > 1, (b)
1
2
z7 + 2z6 + z3 − 9z2 + 5i in 1 < |z| < 2.

Aufgabe 3. Es sei λ eine reelle Zahl größer als 1. Zeigen Sie, daß die Gleichung e−z + z = λ in

der Halbebene Re z > 0 genau eine Lösung hat, die überdies reell ist.

Aufgabe 4. ∗ Sei G ⊂ C ein Gebiet und (fn)n∈N eine Folge in O(G), die in G lokal gleichmäßig

gegen f ∈ O(G) konvergiert. Es sei Fn ∈ O(G) eine Stammfunktion zu fn, n ∈ N. Zeigen Sie, daß

die Folge (Fn)n∈N in G lokal gleichmäßig gegen eine Stammfunktion F von f konvergiert, falls es

einen Punkt a ∈ G gibt, so daß die Folge (Fn(a))n∈N konvergiert.

∗ Die gesternten Aufgaben werden nicht korrigiert oder bepunktet. In der Folgewoche erhalten

Sie aber dennoch eine Lösungsskizze, so daß diese Aufgaben der Selbstkontrolle (oder dem reinen

mathematischen Vergnügen) dienen.
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