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Ubungsblatt 1

Aufgabe 1. Zeigen Sie formal sauber, daB der Quotientenraum (D3 + D3)/ ~, wobei die Aqui-
valenzrelation Punkte auf den beiden Rindern dD?3 paarweise mittels der identischen Abbildung
identifiziert, homéomorph zu S? ist.

Aufgabe 2. Seien K, Ky zwei (glatte oder polygonale) Knoten. Zeigen Sie, dafl die verbun-
denen Summen K # K> und Ks# K; isotop sind vermoge einer Isotopie, die den im Bild dick
gezeichneten Teil des Knotens fest 148t und nur Punkte in der gestrichelten Umgebung bewegt.
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Aufgabe 3. Die ebene Projektion eines Knotens heifit 3-farbbar, falls man die Bogen in der
Projektion so mit jeweils einer von drei Farben einfarben kann, dafl alle drei Farben Verwendung
finden und an jeder Kreuzung entweder genau eine oder alle drei Farben aufeinanderstoflen.

(a) Zeigen Sie mittels des Theorems von Reidemeister, daf 3-Férbbarkeit eine Eigenschaft des
Knotens ist.

(b) Folgern Sie, da§ der Kleeblattknoten ist nicht isotop zum trivialen Knoten ist.

Aufgabe 4. Man fasse die 3-Sphiire S? als Einheitssphiire im C? auf und schreibe
S% = {(21,22) € 8%: |21] < 1/V2} Up {(21,22) € S+ |20] < 1/V2}.

Zeigen Sie, dafl dies eine Heegaard-Zerlegung vom Geschlecht 1 ist, und beschreiben Sie den
Verklebehom&omorphismus.
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