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Aufgabe 1. Zeigen Sie: Ist G C C ein Gebiet und f € O(G) eine holomorphe Funktion, die eine
der Bedingungen

(i) Re f = konst.,
(ii) Im f = konst.,
(iii) |f| = konst.

erfiillt, so ist f konstant.

Aufgabe 2. Wir betrachten die Exponentialfunktion exp auf C.

(a) Bestimmen Sie Gleichungen fiir die Bildkurven der Geraden {z = a} und {y = b} unter exp

fiir reelle a,b und z = x + iy. Skizzieren Sie einige dieser Kurven.

(b) Gibt es eine ganze Funktion f, d. h. f € O(C), fiir die die Gesamtheit der Bilder der Kurven
{y = b} unter f genauso aussieht wie die der Bilder unter exp, aber nicht die Bilder der

Kurven {z = a}?

Aufgabe 3. (a) Sei~y: [a,b] — C die Strecke von y(a) =i nach y(b) = 2 —i. Berechnen Sie die

Integrale

cos (1 —i)z)dz  und 23 —1—227%)dz.
[ eos(@=92) / )

(b) Besitzt die Funktion f: z +— Imz lokal Stammfunktionen, d. h. gibt es zu zy € C eine
Umgebung U = U,, und eine Funktion F' € O(U) mit F’ = f?

(c) Die gleiche Frage fiir f: z +— 1/z auf C\ {0}.

b.w.



Aufgabe 4. Sei Q eine offene Menge in C, die sternférmig beziiglich 0 ist, d. h. fiir jeden Punkt
z € § liege auch das Geradensegment zwischen 0 und z vollstindig in 2. Weiter seien u eine

harmonische Funktion auf © und v die Funktion auf 2 gegeben durch

v(z,y) = /0 (yue (tw, ty) — zuy(tz, ty)) dt

fiir z = x 41y, z € Q. Zeigen Sie, dafl v+ iv eine auf 2 holomorphe Funktion definiert. Ist dies die
einzige holomorphe Funktion auf € mit Realteil u? Wo geht die Bedingung ein, daf} 2 sternformig

ist?
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