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Prasenzaufgabe 1. Zeigen Sie, dafl die Mobius-Transformationen eine Gruppe bilden, und dafl

durch
{ az+b} a b
Z —
cz+d c d

ein Gruppenisomorphismus von der Gruppe der Moébius-Transformationen auf die projektive spe-

zielle lineare Gruppe
PSL(2,C) :=SL(2,C)/ + id = GL(2,C)/C* - id

definiert wird.

Priasenzaufgabe 2. Gegeben seien drei verschiedene Punkte 21, 29, 23 € C. Beschreiben Sie eine
Mobius-Transformation, die z; auf 0, zo auf 1 und z3 auf co abbildet, fiir die drei Fille z; = oo,
1=1,2,3.

Hausaufgabe 1. (a) Zeigen Sie, daf} jede M&bius-Transformation

az+b

T:@—M(A:, Z— ,
cz+d

wobei a,b,¢,d € C mit ad — be = 1, T(—d/c) := o0, T(c0) := a/c, eine stetige Abbildung
beziiglich der Topologie der Ein-Punkt-Kompaktifizierung auf C ist (vergl. Ubungsblatt 5,
Hausaufgabe 2).

(b) Zeigen Sie, dafl die Mobius-Transformation T' unter der iiblichen Identifikation von C mit
CP! (vergl. Ubungsblatt 5) gegeben ist durch

[2: w] — [az + bw : cz + dw].

Diese Darstellung hat den Vorteil, dafi —d/c = [—d : ¢] und oo = [1 : 0] nicht mehr als
Ausnahmepunkte behandelt werden miissen.

(¢) Verwenden Sie die Darstellung aus (b) um zu zeigen, dafl T ein Biholomorphismus der
Riemannschen Fliche CP! ist.



Hausaufgabe 2. Zeigen Sie, dafl die Mobius-Transformation

z—1
z+1i

ZHF w =

eine Isometrie von der oberen Halbebene H mit der Riemannschen Metrik

{u,v)
y?

gf(u,v) =

wobei z = x + iy, auf die offene Einheitskreisscheibe B mit der Riemannschen Metrik

B w.v) = 4<u,v>
gtV T w2

definiert. Betrachten Sie dazu eine Kurve ¢ — z(t), t € (—¢, ), und ihre Bildkurve ¢ — w(t) unter
der Mobius-Transformation, und berechnen Sie |2(0)|y und |w(0)|5.

Abgabe der Losungen zu den Hausaufgaben:
Donnerstag 09.07.26 bis spétestens 7:58 Uhr in den Briefkdsten
im studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock).



