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Aufgabe 1.
(a) Sei N € N. Zeigen Sie, da8 fiir |z] < (N + 1)/2 gilt:
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(b) Bestimmen Sie (ohne Verwendung der exp-Taste Thres Taschenrechners) die ersten beiden
Nachkommastellen in der Dezimalbruchdarstellung von
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2
k=0

Aufgabe 2. Bestimmen Sie den Konvergenzradius R der folgenden Potenzreihen:

Z ok (2) Z kS 2*
k=0 k=0
e > k . 27F  k gerade
4 tap =
kZ:OZ ) Zakz 1t Ak { 37%  k ungerade

Aufgabe 3. Bestimmen Sie, ob die folgenden Funktionenfolgen punktweise konvergieren/gleich-
méBig konvergieren/nicht konvergieren, und bestimmen Sie gegebenenfalls die Grenzfunktion.

(1) fo(z) = Lcosnz, zeR
(2) gn(x) = fl(x) = —sinnz, z€R

(3) hp(x) = max (n —n?|lz —1/n|, O), x € [0,1]. Wie sieht der Graph dieser Funktionen aus?

Aufgabe 4. Fiir a € R definiere

L(a) == lim — 14+ zsinzx
=01 — 22 +az? -1
Zeigen Sie, dafl L(a) = 0 fiir a # 1/2. Was ist L(1/2)?
Hinweis: Man verwende die Reihenentwicklung des Sinus oder die Regel von de L’Hospital (d.h.
Johann Bernoulli).




Bonusaufgabe. Zeigen Sie, dafl die folgenden Reihen konvergieren, und bestimmen Sie deren
Wert:

Hier bezeichnet fj die k-te Fibonacci-Zahl, d.h. fo = f1 = 1, fxy1 = fx + fr—1 fiir k € N.

Knobelaufgabe (zum 4. Advent). Stellen Sie die folgenden komplexen Zahlen in der komplexen
Zahlenebene graphisch dar:

1 1\7
Ap =Tp ———|—i-—) , n=1,...,8,
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mit
S 1. Nachkommastelle in Aufgabe 1.(b), falls n ungerade,
" | 2. Nachkommastelle in Aufgabe 1.(b), falls n gerade.

Nun konstruieren Sie rekursiv die Zahlenfolge {ng}r=1,. o:

nog = 0
ng := Neunerrest von ng_1 + my (k=1,...,9) mit
1 falls R<1
myg = 3 falls R=1 in2.(k) mit k=1,...,4 bzw. 2.(k — 3) falls k = 5,6,
4 fallsR>1
e F(1)+4 fallsin 3.(k — 6) eine Grenzfunktion F existiert, (k=17,8,9)
A 3 falls die Funktionenfolge in 3.(k — 6) nicht konvergiert. s
Nun verbinden Sie die Punkte a,,, k =1,...,9, in dieser Reihenfolge durch je eine Strecke.

Schreiben Sie L(1/2) aus Aufgabe 4 in der Form L(1/2) = —p/q mit p,q € N teilerfremd.
Verzieren Sie das Bildchen weiter mit den Mengen

0—s

M, ={\ %(fp—4f(q+2)i)+1 (fp+4f(q+8)i)} + (1= Xar: Ael0,1]}

fir s=0,1,...,10.
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