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Analysis 1

Ubungsblatt 5

Priasenzaufgabe.

(a) Stellen Sie folgende komplexe Zahlen in der Form x + iy mit z,y € R
dar:
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(b) Skizzieren Sie die Menge derjenigen z € C, fiir die gilt
(i) 0 <Re(iz) <1
(i) = +2| <1
(iii) |z =3|+|z+3|=7
(iv) Im((z —i)(z—1)"1) =0
Hausaufgabe 1.

(a) Es seien 21, zo, 23 verschiedene komplexe Zahlen mit |z1| = |22 = |z3].
Zeigen Sie, daf die folgenden Aussagen dquivalent sind.

(i) 21,29, 23 sind die Eckpunkte eines gleichseitigen Dreiecks:

|2:1 — 22| = |Z2 — 23| = |2’3 — Zl|.
(11) z1 +22 —|—Z3 =0.

(iii) 21,22, 23 sind Losungen einer Gleichung 2% — ¢ = 0 mit ¢ € C*.

(b) Schreiben Sie das Polynom 23 — 1 als Produkt zweier Polynome vom Grad 1 bzw. 2 mit
reellen Koeffizienten.

Hausaufgabe 2. (a) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

(i) Fir g € (0,1) CR
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(b) Zeigen Sie, daf8 die Folge

den Grenzwert 1 besitzt. Bestimmen Sie zu vorgegebenem ¢ > 0 explizit ein ng € N derart,
daB fiir alle n > ng gilt |a, — 1| < e.

Hausaufgabe 3. Sei (a,,) eine Folge komplexer Zahlen, die gegen a € C konvergiert. Zeigen Sie,

da dann auch die durch S,, := % > r_, ax definierte Folge (S,,) gegen a konvergiert. Untersuchen
Sie, ob auch die Umkehrung gilt.

b.w.



Bonusaufgabe. (a) Welche der folgenden Mengen sind abzihlbar? (Begriinden Sie Thre Ant-
wort.)

(i) Die Menge R\Q der irrationalen Zahlen.

(ii) Die Teilmenge von R bestehend aus den Dezimalzahlen mit endlicher Dezimalbruch-
entwicklung, d.h. Zahlen der Form

D,dyds...d,00. ..

(iii) Die Menge der Gruppenhomomorphismen (Z, +) — (Z, +), d.h. der Abbildungen
p: Z — Z mit p(xz+y) = ¢(z) + ¢(y) fir alle z,y € Z.

(b) Zeigen Sie, da die Vereinigung abzihlbar vieler abzéhlbarer Mengen abzihlbar ist.

Knobelaufgabe. (a) Zeigen Sie, da8 jede Menge disjunkter Kreisscheiben in R? abziihlbar ist.
(b) Beschreiben Sie eine iiberabzéihlbare Menge disjunkter Kreise in R?.

(c) Gibt es eine iiberabzihlbare Menge disjunkter Achter in R2?

Abgabe der Haus- und Bonusaufgaben: Montag, 12.11.18
bis spétestens 18 Uhr in den Briefkéisten
im studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock).
Geben Sie bitte unbedingt die Nummer Ihrer Ubungsgruppe an,
andernfalls kénnen Thre Lésungen nicht bewertet werden!



