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Aufgabe 1. Betrachten Sie die Flichenstiicke
x(t, ) = (tcos g, tsin p,logt)
und y(t, ) = (tcosp,tsinp, p)
fiir (t,¢) € R* x (0, 2m).

(a) Berechnen Sie die metrischen Koeffizienten (g;;) bzw. (g;;) fiir die beiden Fléchenstiicke, und

zeigen Sie damit, da8 y o x~! keine Isometrie ist.
(b) Zeigen Sie, daB K (x(t,¢)) = K (y(t,¢)) = —1/(1 + )%

Dieses Beispiel zeigt, dafl die Umkehrung des theorema egregium i.a. falsch ist: Ein Diffeomorphis-
mus ¢: M — N zwischen Flichen, der K (p) = Kn(p(p)) erfiillt fiir alle p € M, mufl keine

lokale Isometrie sein.

Aufgabe 2. Ein Diffeomorphismus ¢: M — N heifit konforme Abbildung, falls

{dep (X)) dep (Y)) () = AD)X, Y,

fir alle p € M und X,Y € T,M, wobei \: M — R* eine differenzierbare Funktion ist. Analog
zum Begriff der lokalen Isometrie spricht man von lokal konformen Abbildungen. Zeigen Sie,
daB S? lokal konform zur Ebene ist.

Hinweis: stereographische Projektion.

Aufgabe 3. Sei M eine Fliche im R? mit der Eigenschaft, da8 jeder ihrer Punkte ein Nabelpunkt
ist. Zeigen Sie, dal jeder Punkt von M eine Umgebung in M besitzt, die eine offene Teilmenge

einer Ebene oder einer Sphére ist.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, daf§ die Menge
M= {(-r’y,Z) ER?)Z x2+y2 _22 — 1}

eine Fldche ist. Parametrisieren Sie M als Rotationsfliche, und bestimmen Sie damit die Gauf-
kriimmung von M. Verifizieren Sie insbesondere, dafl diese Gaukriimmung in jedem Punkt von

M negativ ist.

Abgabe: Dienstag, 12.1.21
bis spétestens 12:00 Uhr im ILIAS-Kurs



