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Aufgabe 1. In der Vorlesung hatten wir die Weingarten-Abbildung L des Helikoids
x(u,v) = (vcosu,vsinu, cu)

als Matrix (L}) bzgl. der Basis (x1,%2) berechnet. Bestimmen Sie diese Matrix alternativ mittels

der Weingarten-Gleichungen nj = —L(xy).

Aufgabe 2. Der 2-Torus 77 ist die Fliche im R?, die durch Rotation des Kreises (r —2)2 + 2% =
1 in der (r,z)-Ebene um die z-Achse entsteht. Er 148t sich (bis auf einen Meridian und einen

Liangenkreis) parametrisieren durch
x(u,v) = ((2+ cosu) cosv, (2 + cosu) sinv,sinu), (u,v) € (0,2m).

Bestimmen Sie die Gauf3-Kriimmung und die mittlere Kriimmung.

Aufgabe 3. (a) Zeigen Sie, daBl die Isometrien ¢: M — M einer Fliche M in natiirlicher Weise

eine Gruppe bilden, die sogenannte Isometriegruppe von M.

(b) Zeigen Sie, daf8 die Isometriegruppe von S? gleich der Gruppe O(3) der orthogonalen (3 x 3)-

Matrizen ist.

Aufgabe 4. Ein Diffeomorphismus ¢: M — N heifit konforme Abbildung, falls

(do (X),dp (Y))p(p) = A)(X, Y)p

fir alle p € M und X,Y € T,M, wobei \: M — R* eine differenzierbare Funktion ist. Analog
zum Begriff der lokalen Isometrie spricht man von lokal konformen Abbildungen. Zeigen Sie,
daB S? lokal konform zur Ebene ist.

Hinweis: stereographische Projektion.

Abgabe: Donnerstag 11.12.25 bis spiitestens 7:58 Uhr in den Briefkésten
im studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock).



