Prof. Dr. P. Littelmann Blatt 11
Dr. G. Fourier Abgabe: 14.07. in den Ubungen

Ubungen zur Mathematik fiir Physiker 2

Aufgabe 1 (5 Punkte) Sei U C R". Zeigen Sie, dass U genau dann offen und zusam-
menhéngend ist wenn U offen und wegzusammenhéngend ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte) Auf dem R3 sei folgende 2-Form gegeben
w = 2rzdy Adz + dz Adx — (2° + e*)dx A dy.

Zeigen Sie, dass dw = 0 gilt und bestimmen Sie eine stetig differenzierbare 1-Form 7 auf
dem R? mit dn = w.

Aufgabe 3 (5 Punkte) Sei V ein endlich-dimensionaler Vektorraum, zeigen Sie

1. Die 1-Formen aq,...,qa, € V* sind genau dann linear unabhéngig wenn

Ckl/\.../\Oér#O

2. Eine k-Form w € /\k V* heisst zerlegbar, falls w = a; A. .. Aqy fiir geeignete a; € V™,
zeigen Sie

(a) Fir dim V' < 3 ist jede 2-Form zerlegbar.

(b) Sind ay, s, a3, ay € V* linear unabhéngig, dann ist a; A as + az A a4 nicht
zerlegbar.

Aufgabe 4 (5 Punkte) Geben Sie zur 1-Form w ein 7 mit d7 = w an, falls es existiert.
1. w = 3z%y%dx + 223ydy

2. w=(y*+4)dzr — (z° + 1)dy



