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Aufgabe 1 (5 Punkte) Bestimmen Sie fiir die symmetrische Matrix
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die Eigenwerte und eine Orthonormalbasis aus Eigenvektoren.

Aufgabe 2 (5 Punkte) Sei f : V — W eine lineare Abbildung zwischen den Vek-
torrdumen V., W und vy, ...,v, € V. Zeigen Sie

Wenn f(v1),..., f(vg) linear unabhéngig = vy,..., v linear unabhéngig.

Aufgabe 3 (5 Punkte) Untersuchen Sie folgende Matrizen aus dem R™*" auf Diago-
nalisierbarkeit und Trigonalisierbarkeit.
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Aufgabe 4 (5 Punkte) Sei (V,(,)) ein unitdrer Vektorraum und |jv|| = /(v,v) die
induzierte Norm. Zeigen Sie, dass
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(v,w) =2 (Ilo+wl* = [Jo —wl|* + ilfo + dwl]]* — d[Jv — iw])
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fiir alle v,w € V.



