1. Aufgabe.
2(2 — 2)

(a) Sei f:D—C, f(z)= ;

. Wegen

()= f(w) < 2(z—w) =2 —w’ = (2 - w)(z + w)

gilt entweder z = w oder z +w = 2 (jedoch nicht in D). Somit ist f injektiv in D.
Betrachte f(e). Da f(1) = 1/4 und f(—1) = —3/4, probiere —1/4 als Mittelpunkt.
D.h. wenn d(—1/4, f(0D)) > 1/2, dann folgt D%(—i) C f(D), denn —1/4 € f(D).
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<— 2>e¢ =2cos2t < cos2t <1

Sei v(t) = f(e™). Da |y(t)—~(0)] < 1 fiir t # m, ist dies auch die grofite Kreisscheibe
in f(D), denn  [e*" —2e" + 1| <4 <= 5+4cost—cos2t >0 und Gleichheit
nur fir t = 7 in [0, 27].

(b) Sei Re z < 0. Dann gilt

¢€l0,2]

e — 1] = |/e<dg\ < |2] - max |e| = |2] .

Es gilt sogar |e* — 1] < |z, da |e¢| < 1 fiir ¢ € (0, 2].
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2. Aufgabe.

(a) Sei G = {Rez < 1} und T:C—C, T(z) = :

2—z

'ZL‘<1 — |z|<2—2] &= [2|*<4—4Rez+|z]* <= Rez<1
—Z

Somit |T'(z)] <1 <= Rez<1 bzw. Rez>1 <= |T(2)|>1 ~ T(G) =D.

s
Insbesondere T'(1 + iy) = i z’y = g € dD.
11—y a
Wegen =Y = w ist T injektiv. Es gilt: T1(z) = 2
oy T T w ! S 1+2z°

(b) Sei f: D — G mit f(0) =0. Dann gilt T o f : D — D mit T o f(0) = 0.
Mit dem Lemma von Schwarz folgt [T o f(2)| < |z| und weiter

LZ) z ~ z zZl-12 — z > 2| ~
‘Q—f(z)SH [F( < 212 = f(2)] < 202 + |21 £ (2)]
~ AN = 2) <221~ [f(2)] < 12_’Z|‘z|

(c) Sei f : C — C holomorph. Dann ist entweder f konstant oder f(C) = W
offen. Wegen fo f = f gilt flyw = idw, und da W offen ist, folgt mit Identitatssatz
f =1id¢. f ist also konstant oder die Identitat.

4. Aufgabe.
(a) Sei
1 oy 1 ) 2
f(Z):Z—l ) f(z)*_(z_l)g ) f(z)*<z_1)3

Benutze | 1)

(M) () = 2 z

f7(z0) = 271 / (z — zo)n+! dz
|z—2z0|=1
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