
Prof. Dr. J. Steinebach Sommersemester 2010
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Aufgabe 1 (mündlich) [Limes superior]

Bestimmen Sie eine Folge von Einpunktmengen An = {kn} mit kn ∈ N für alle n ∈ N, so

dass gilt: lim sup An = N.

Aufgabe 2 (4 Punkte) [Spur-σ-Algebra]

Sei Ω 6= ∅ und E ⊂ P (Ω) ein beliebiges Mengensystem. Für ∅ 6= Ω0 ∈ P (Ω) definieren wir

Ω0 ∩ E := {Ω0 ∩ E | E ∈ E}. Zeigen Sie, dass Ω0 ∩A (E) die kleinste σ-Algebra in Ω0 ist, die

Ω0 ∩ E umfasst, d.h., Ω0 ∩ A (E) = A (Ω0 ∩ E).

Hinweis: Betrachten Sie das Mengensystem S := {A ⊂ Ω | Ω0 ∩A ∈ A (Ω0 ∩ E)} und zeigen

Sie, dass S eine σ-Algebra in Ω ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte) [σ-Algebra]

Sei T : Ω→ Ω′ eine beliebige Abbildung. Zeigen Sie:

(a) Ist A′ eine σ-Algebra in Ω′, dann ist T−1 (A′) :=
{
T−1 (A′) : A′ ∈ A′

}
eine σ-Algebra

in Ω.

(b) Ist A eine σ-Algebra in Ω, so ist im Allgemeinen T (A) := {T (A) : A ∈ A} keine

σ-Algebra in Ω′.

Aufgabe 4 (3 Punkte) [Ring, Algebra]

Seien Ω 6= ∅, E ein Ring in Ω und R0 := E ∪ {Ec : E ∈ E}. Zeigen Sie, dass R0 die

kleinste Algebra in Ω ist, die E umfasst, d.h., R0 = R0 (E).


