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Aufgabe 36 (mündlich) [Konvergenz in Verteilung]

Seien zwei Folgen (Xn)n∈N und (Yn)n∈N von reellen Zufallsvariablen auf (Ω,A, P ) stochastisch

äquivalent, d.h., Xn − Yn
P−→ 0 (n → ∞). Beweisen Sie: Xn

D−→ X (n → ∞) gilt genau

dann, wenn Yn
D−→ X (n→∞) gilt.

Aufgabe 37 (4 Punkte) [P -stochastische Konvergenz]

Seien (Xn)n∈N reelle Zufallsvariablen auf (Ω,A, P ) . Beweisen Sie: Es gilt Xn
P−→ X (n→∞)

für eine Zufallsvariable X genau dann, wenn limn→∞ supm>n P (|Xm −Xn| > ε) = 0 für alle

ε > 0 gilt.

Aufgabe 38 (4 Punkte) [P -fast-sichere Konvergenz]

Seien (Xn)n∈N reelle Zufallsvariablen auf (Ω,A, P ) . Beweisen Sie: Es gilt Xn
P−f.s.−→ X

(n → ∞) für eine Zufallsvariable X genau dann, wenn supm>n |Xm −Xn|
P−→ 0 (n → ∞)

gilt.

Aufgabe 39 (4 Punkte) [gleichgradige Integrierbarkeit]

Seien (Xn)n∈N reelle Zufallsvariablen auf (Ω,A, P ) . Beweisen Sie: (Xn)n∈N ist genau dann

gleichgradig P -integrierbar, wenn für alle ε > 0 eine reelle Zahl a = a(ε) existiert, so dass

supn∈NE (|Xn| − a)+ < ε gilt.


