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Aufgabe 40 (miindlich) [Starkes Gesetz der groen Zahlen]
Die Folgen (X,)neny und (Yn)neny von jeweils unabhéingigen, reellen, zentrierten Zufalls-
variablen auf (9, A, P) seien dquivalent, d.h., es gelte > 2 P (X, #Y,) < co. Beweisen
Sie: Wenn > >° Eﬁ < oo gilt, dann geniigt auch (X,),eny dem starken Gesetz der grofien

n=1
Zahlen.

Aufgabe 41 (4 Punkte) [Null-Eins-Gesetz von Kolmogorov]
Seien (X,)neny unabhiingige, reelle Zufallsvariablen auf (2, 4, P). Beweisen Sie: lim X,

n—oo
und lim X, sind degeneriert, d.h., diese Grenzvariablen sind P-f.s. konstant.

n—oo
Aufgabe 42 (4 Punkte) [Ungleichung von Ottaviani-Skorohod]
X1,..., Xy (n € N) seien unabhéngige, reelle Zufallsvariablen auf (€2, A, P) mit Partialsummen
Sk=X1+--+Xr (k=1,...,n). Ferner gelte fiir festes £ >0 und 0 < <1 und fiir alle
k=1,...,n—1 die Abschidtzung P (|S,, — Si| > ) <. Zeigen Sie, dass daraus folgt:

1
> < — >e).
p (gggn\b’k\ > 26) <75 P USklze)

Hinweis: Betrachten Sie die Ereignisse A;C = A N{|Sn — Sk| < e}, wobei A; = {|S1] > 2¢}
und Ak = {|Sl| <2, ..., ‘Sk—l‘ < 2e, |Sk’ > 28} (k‘ =2,.. n)

Aufgabe 43 (4 Punkte) [Konvergenz unendlicher Reihen]

Fiir eine Folge (X, )neny unabhiingiger, reeller Zufallsvariablen auf (2,4, P) betrachte man
deren Partialsummen S, = X;+---+X,, (n € N). Beweisen Sie: Es gilt S, s (n — 00)
fiir eine Zufallsvariable S genau dann, wenn S, Pole g (n — oo) fiir eine Zufallsvariable S
gilt.

Hinweis: Sei ¢ > 0 und sei ohne Einschriankung 0 < § < 1. Zeigen Sie: Es existiert ein
k=k(0) € N mit max,~x P (|S, — S| > ¢/2) < /2. Wenden Sie dann die Ungleichung von
Ottaviani-Skorohod geeignet auf die Folge Xp.1, Xgi2,... an. Beachten Sie Aufgabe 38.



