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Aufgabe 32 (miindlich) [Unabhéngigkeit]
Zeigen Sie, dass zwei reelle Zufallsvariablen X und Y auf (Q,A4,P) genau dann unab-

héngig sind, wenn fiir alle beschréinkten, messbaren Funktionen f, g: R — R4 die Gleichung
Ef(X)g(Y)=Ef(X)Eg(Y) gilt.

Aufgabe 33 (4 Punkte) [Unkorreliertheit]
Der Zufallsvektor (X,Y) sei absolut-stetig verteilt mit A2-Dichte f = %I{(J},y):1’2+y2§1}'
Zeigen Sie, dass die Zufallsvariablen X und Y zwar nicht unabhéingig, aber doch unkorreliert

sind.

Aufgabe 34 (3 Punkte) [momenterzeugende Funktion]
Sei X eine relle Zufallsvariable mit momenterzeugender Funktion M = Myx. Zeigen Sie, dass

fiir alle a € R gilt:

P(X>a)< gg {M(t)e*}.

Aufgabe 35 (5 Punkte) [Ungleichungen]
Seien Xi,...,X, unabhingige, identisch verteilte Zufallsvariablen. Beweisen Sie unter der

Verteilungsannahme P (X;=1)=P(X; =—1)=1, dassfiralle 0 <a<1 und n €N gilt:
2

P (i:Xk > na) < {(1 —a)_l_Ta(1+a)_l+Ta}n < exp <_ n;z)
k=1

(Spezialfall der Chernoff- bzw. Hoeffding-Ungleichung).

Hinweis: Beachten Sie Aufgabe 34 und die Reihendarstellung von a + In(1 £ a).



