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Aufgabe 1.1 (mündlich) [Momentenmethode]

Die Zufallsvariablen {Zn}n∈N seien jeweils Exp(λn)-verteilt und es gelte λn → λ > 0. Zeigen Sie
mit Hilfe der Momentenmethode, dass gilt:

Zn
D−→ Z (n→∞), wobei PZ = Exp(λ).

Aufgabe 1.2 (4 Punkte) [Laplace-Transformierte, Momente]

Beweisen Sie Satz 2.1 a) der Vorlesung.

Aufgabe 1.3 (5 Punkte) [Bestimmung durch Momente]

Sei Y eine reelle Zufallsvariable mit PY = N(0, 1) und sei X := eY . Zeigen Sie:

a) Alle Momente von X existieren.

b) Die Verteilung PX ist nicht durch ihre Momente bestimmt.

Hinweis: Man betrachte g(x) = f(x) (1 + sin(2π log(x))), wobei PX = f λ1 sei.

Aufgabe 1.4 (3 Punkte) [Faltung]

Zeigen Sie, dass die Summe Tn =
∑n
i=1Xi von n unabhängigen, Exp(λ)-verteilten Zufallsvariablen

X1, . . . , Xn die folgende λ1-Dichte besitzt:

fn(t) = λn

(n− 1)! t
n−1 e−λ t I(0,∞)(t), t ∈ R.


