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Aufgabe 2.1 (mindlich)  [stabile Verteilung]

Seien I,(g) und S, () definiert wie in §4 der Vorlesung (s. S. 12 unten). Zeigen Sie, dass die bedingte
Verteilung von S, (¢)/n'/® gegeben |I,(¢)| =k (€ {0,1,...,n}) die Verteilung einer Summe von
k i.i.d. Zufallsvariablen mit symmetrischer Verteilungsfunktion F ist, wobei

1_F§($):P(X1/n1/a>$‘|X1|/n1/a>s):m_a/(Qz—:_a) fuir = >e.

Aufgabe 2.2 (6 Punkte) [Poisson-Prozess, Rekurrenzzeiten]

Sei {N(t)}+>0 ein Poisson-Prozess mit Rate A. Dann sind laut Bemerkung 3.4 der Vorlesung die
Wartezeiten {Xj}ren i.i.d. Exp()A)-verteilte Zufallsvariablen. Zeigen Sie, dass sich mit der Notation
gemaB (3.1) der Vorlesung ergibt:

a) Fir die Rekurrenzzeiten U(t) :=t — Ty und V() := Ty —t (> 0) gilt:

) PV(t)<z)=1—e* fir z>0;
i) PUt)<z)=1—€e fir 0<z <t

b) Fir XN(t)+1 = U(t) + V(t) (t > 0) gilt:

i) EXN(t)+1 > % = EXy;
II) hmt_mo EXN(t)+1 =2 EXl

Aufgabe 2.3 (6 Punkte) [Verteilungskonvergenz]

Sei {X,}nen eine Folge unabhingiger, R[—1, 1]-verteilter Zufallsvariablen. Zeigen Sie, dass sich fiir

_ = sen(X;)
Sn—; X, n €N,

die folgenden Verteilungskonvergenzen ergeben:

a) Falls p<1/2, sogilt S,/\/n Dy (n — o0);

b) falls p=1/2, sogilt Sp/\/nlogn) — Y (n— oo);
c) falls p>1/2, sogilt S,/nP Dy (n — 00),

wobei Y jeweils eine nicht-degenerierte Zufallsvariable ist.

Hinweis: Fiir {X,,},en iid. mit P(X; > 2) = P(X; < —) und P(|X1|>2) =272 (x > 1) gilt:
" X;/\/nlogn) = Z (n— o0), wobei Py = N(0,1) ist (vgl. Durrett (2010), Bsp. 3.4.8).



