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Aufgabe 9.1 (mindlich)  [Markovkette]

Seien { X, }nen i.i.d. Zufallsvariablen mit P(X; =1
Sp =241 Xk und M, =max{S;: i=0,...,n}
Markovkette bildet.

) = P(X; =—1) =1/2. Ferner seien Sy =0,

(n € N). Zeigen Sie, dass {M,}nen keine

Aufgabe 9.2 (4 Punkte) [Rekurrenz, Transienz]
Auf X ={0,1,2} seien die stochastischen Matrizen

0 I1—p1 m 0 1—-p1 m
P=11-p2 p2 01, Q=|[1-p2 0 po
0 0 1 0 1 0

gegeben, wobei p1,p2 € [0,1]. Wir betrachten jeweils die zugehorige, in 0 gestartete Markovkette.

a) Bestimmen Sie fiir P und @ sowie fiir jedes n € N die Wahrscheinlichkeit, dass die Markovkette
zum Zeitpunkt n zum ersten Mal in den Zustand 0 zuriickkehrt.

b) Bestimmen Sie jeweils, ob 0 rekurrent oder transient ist.

c) Bestimmen Sie im Fall der Tansienz die erwartete Anzahl der Besuche in 0.

Aufgabe 9.3 (4 Punkte) [Rekurrenz, starke Markoveigenschaft]
Beweisen Sie Bemerkung 12.1.b) der Vorlesung.

Aufgabe 9.4 (4 Punkte) [Erreichbarkeit von Zustanden]

Beweisen Sie Bemerkung 12.2 der Vorlesung.



