Prof. Dr. J. Steinebach WS 2005/06
Dipl.-Math. M. Kiihn

5. Ubungsblatt zur Zeitreihenanalyse
Abgabe: Donnerstag, 24.11.05, 10'° Uhr

Aufgabe 5.1 (miindlich) [orthogonale Zuwichse] 3

Sei {N(A)}ae[—n,x ein Poisson-Prozess mit Intensititsparameter ¢ (N(A) = N(A + m)I[_r (N,

wobei N den Prozess aus Aufg. 2.2 bezeichnet). Zeigen Sie, dass {Z(N) }ag[—r,m) mit
Z(AM)=NW\)—EN(\) fir —a<A<7

ein Prozess mit orthogonalen Zuwichsen ist und geben Sie die zugehorige mafierzeugende Funktion
F an.

Aufgabe 5.2 (3 Punkte) [stochastisches Integral]
Sei F' die maBerzeugende Funktion eines Prozesses mit orthogonalen Zuwéchsen und seien g, h €
L2(F). Zeigen Sie:

a) (1(g); L(h))c2(py = (9, 1) £2 ()
b) EI(g) = 0.

Aufgabe 5.3 (341 Punkte) [stochastisches Integral]
Sei {Z(\)} Ae[—m,x] €in Prozess mit orthogonalen Zuwéchsen mit zugehoriger mafierzeugender Funk-
tion F und sei ¢ € L2(F). Zeigen Sie:

a) Der Prozess

besitzt orthogonale Zuwiéchse.

b) Die maflerzeugende Funktion von {W(A)}xg|—r ] ist gegeben durch

A
G\ = / () PAF ().

—T

Aufgabe 5.4 (243 Punkte) [Spektraldarstellung]
Sei {Z;}jes, J C N eine Folge unkorrelierter, zentrierter Zufallsvariablen mit >, ; E 1Z;|* < .
Sei weiter der Prozess {X;}+cz gegeben durch

X => Nz, tel,
JjeJ
wobei \; € [—m, 7] fiir j € J. Zeigen Sie:
a) {Xi}iez ist stationdr und zentriert.

b) Bestimmen Sie den zu {X;}+cz gehorigen Prozess mit orthogonalen Zuw#ichsen in der Spekt-
raldarstellung.



