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Aufgabe 8.1 (mündlich) [Mittelwert-Ergodizität]
Geben Sie eine Zeitreihe {Xj}j∈Z an, die nicht Mittelwert-ergodisch ist und weisen Sie dies mit
Hilfe des Spektralmaßes µX nach.

Aufgabe 8.2 (3 Punkte) [Asymptotik des Mittelwertschätzers bei AR(1) Zeitreihen]
Sei {Xj}j∈Z eine kausale AR(1)-Zeitreihe mit Erwartungswert m. Beweisen Sie, dass

X̄n =
1
n

n∑
j=1

Xj

asymptotisch normalverteilt ist.

Aufgabe 8.3 (5 Punkte) [Schätzer für die Autokovarianzfunktion]
Sei {Xj}j∈Z eine stationäre Zeitreihe mit Autokovarianzfunktion γ. Sei weiter

γ̂(k) =


1
n

∑n−|k|
j=1 (Xj − X̄n)(Xj+|k| − X̄n) : |k| < n,

0 : |k| ≥ n

wobei X̄n = 1
n

∑n
j=1 Xj . Zeigen Sie, dass γ̂n die Autokovarianzfunktion einer MA(n-1)-Zeitreihe

ist.

Aufgabe 8.4 (4 Punkte) [Kovarianzmatrix des Autokorrelationsschätzers]
Berechnen Sie die asymptotische Kovarianzmatrix für ρ̂(1), . . . , ρ̂(h) einer MA(1)-Zeitreihe. Geben
Sie hinreichende Bedingungen für j, k ∈ {1, 2, . . .} an, s.d. ρ̂(j) und ρ̂(k) asymptotisch unabhängig
sind.


