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Aufgabe 21 (mündlich) [Randverteilungen]

Bei einem Zufallsexperiment können die Ereignisse A1, A2, . . . , Ak (mit Ai ∩ Aj = ∅ für alle

1 ≤ i < j ≤ k), k ∈ N, mit den Wahrscheinlichkeiten p1, p2, . . . , pk auftreten (
∑k

j=1 pj = 1).

Das Experiment werde n-mal unabhängig durchgeführt und es sei Xi die Anzahl derjenigen

Experimente, in denen das Ereignis Ai eingetreten ist (i = 1, . . . , k).

(a) Bestimmen Sie die Verteilung von (X1, . . . , Xk).

(b) Bestimmen Sie die Randverteilungen der Xi (i = 1, . . . , k).

Aufgabe 22 (1+1+2 Punkte) [Randdichten, Unabhängigkeit]

Die Zufallsvariablen X1 und X2 seien absolut-stetig verteilt mit gemeinsamer Dichte

f(x1, x2) =


1+x1x2

4 , |x1|, |x2| ≤ 1,

0, sonst.

(a) Bestimmen Sie die Randdichten f1 und f2.

(b) Sind X1 und X2 unabhängig?

(c) Sind X2
1 und X2

2 unabhängig?

Aufgabe 23 (2+2 Punkte) [gemeinsame Verteilungsfunktion]

Seien X1, . . . , Xn unabhängige Zufallsvariablen mit derselben Verteilungsfunktion F und

n ∈ N beliebig. Wir definieren:

Mn = max
i=1,...,n

Xi und mn = min
i=1,...,n

Xi.

a) Bestimmen Sie die gemeinsame Verteilungsfunktion von (Mn,mn) .

Hinweis: Betrachten Sie die Wahrscheinlichkeiten P (Mn ≤ x,mn > y) für x, y ∈ R.

b) Zeigen Sie, dass Mn und mn genau dann stochastisch unabhängig sind, wenn ein a ∈ R
existiert, so dass F (x) = I[a,∞)(x).

Aufgabe 24 (4 Punkte) [Unabhängigkeit nach Transformation]

Seien X und Y unabhängige und identisch geometrisch verteilte Zufallsvariablen. Zeigen Sie,

dass U := min {X, Y } und V := X − Y stochastisch unabhängig sind.


