Prof. Dr. J. Steinebach Wintersemester 2009/10

9. Ubungsblatt zur VL ,,Einfiihrung in die Stochastik*
Abgabe: 14.12.2009, 09.30 - 09.45 Uhr (!), vor dem Horsaal des MI

Aufgabe 33 (miindlich) [Grenzverteilungen]
Die 365 Tage eines Kalenderjahres seien als Geburtstage gleich wahrscheinlich. Approximieren

Sie die Wahrscheinlichkeit, dass

a) unter 800 Personen 2 oder 3 Personen

b) unter 8000 Personen mindestens 20 und hochstens 30 Personen
am 24. Dezember Geburtstag haben. Losen Sie Teil a)

(i) mittels der aus Beispiel 6.1 (bzw. 1.9) bekannten Konvergenz und

(ii) mit Hilfe des zentralen Grenzwertsatzes.

Fiir Teil b) geniigt es, Ansatz (ii) zu betrachten.

Hinweis: Verwenden Sie fiir (ii) eine Normalverteilungstabelle, vgl. z.B. Georgii (2007), S. 357.

Aufgabe 34 (4 Punkte) [Konvergenz nach Verteilung]
Seien {Xi}i:1,2,... unabhéngige, identisch verteilte Zufallsvariablen mit stetiger Verteilungs-

funktion F', sowie

M, :=max{X;|i=1,...,n} und Z,:=n(1-F(M,)), neN
Zeigen Sie, dass Z, nach Verteilung gegen eine absolut-stetig verteilte Zufallsvariable Z
konvergiert und bestimmen Sie deren Verteilung.

Hinweis: Beachten Sie Aufgabe 11.

Aufgabe 35 (4 Punkte) [Gesetz der grofien Zahlen)]
Seien {X;};,_;,  reelle Zufallsvariablen mit E(X;) = a, Var(X;) = 0?2, Cov(X;,X;) =0
fir i,j €N, |i —j| >m, und o? < aif fir i €N, wobei m €N, a>0, und 3 <1 feste
Konstanten sind. Zeigen Sie, dass {Xi}i:1,2,... dem Gesetz der grofien Zahlen geniigt, d.h.
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Aufgabe 36 (4 Punkte) [Stetigkeitssatz]
Fir ne€ N sel Z, eine )y, -verteilte Zufallsvariable. Zeigen Sie, dass (Z, — Ap) /v A, nach

Verteilung gegen eine N (0, 1)-verteilte Zufallsvariable Z konvergiert, falls A, — oo (n — 00).

Hinweis: Verwenden Sie die Approximation e* =14z + % +o(z?) (z—0).

[BITTE WENDEN |



Einladung der Fachschaft: Am 11.12.2009 veranstaltet die Fachschaft wieder eine grofie
Nikolausfeier! Im Seminarraum 2 des Mathematischen Instituts gibt es ab 20.00 Uhr Glithwein,
Kolsch, andere Getréinke und Musik.

Thr seid herzlich eingeladen, wir freuen uns auf Euch!



