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Abgabe: Mo, 24.10.2011, 9.45 - 10.00 Uhr, im Seminarraum 2 des MI

Aufgabe 1 (mündlich) [Stationarität]

Sei {et}t∈Z eine Folge unabhängiger, identisch N(0, 1)-verteilter Zufallsvariablen. Zeigen Sie,

dass die durch

Xt =

⎧⎨
⎩
et, falls t gerade,

1√
2

(
e2t − 1

)
, falls t ungerade,

definierte Zeitreihe {Xt}t∈Z zwar (schwach) stationär, aber nicht stark (strikt) stationär ist.

Aufgabe 2 (2+2 Punkte) [Konvergenz in L2, Autokovarianzfunktion]

Sei {Xk}k∈Z ein standardisierter, stationärer stochastischer Prozess mit Autokovarianzfunktion γ.

Weiter seien {ai}i∈N0 und {bi}i∈N0 relle Zahlenfolgen.

(a) Zeigen Sie, dass Yn :=
∑n

k=1 akXk im quadratischen Mittel konvergiert, falls

∞∑
i=0

∞∑
j=0

aiajγ(i− j)

absolut konvergiert.

(b) Zeigen Sie: Falls {∑∞
j=−∞ bj}j∈Z absolut konvergent ist und

Xn =
∞∑

j=−∞
bjen−j mit {ek}k∈Z ∼ WN(0, σ2),

so gilt

∞∑
h=−∞

|γ(h)| < ∞.

Aufgabe 3 (3+1 Punkte) [Trend, Filter]

(a) Zeigen Sie, dass ein linearer Filter {aj}j∈Z polynomiale Trends mt = c0+c1t+ . . .+ckt
k

genau dann erhält, wenn gilt:

∑
j∈Z

aj = 1 und
∑
j∈Z

aj j
r = 0 ∀ r = 1, . . . , k.

(b) Geben Sie einen 5-punktigen, symmetrischen Filter an, der quadratische Trends erhält.

[bitte wenden ]



Aufgabe 4 (2+2 Punkte) [Irrfahrt mit Drift, Differenzenmethode]

Sei {St}t∈N0 eine Irrfahrt mit konstantem Driftparamater μ, d.h.

S0 = 0, St = μ+ St−1 + et, t ∈ N,

wobei {et}t∈N eine Folge unabhängiger Zufallsvariablen mit E(et) = 0 und Var(et) = σ2 < ∞
für alle t ∈ N bezeichne.

(a) Berechnen Sie den Erwartungswert von {St}t∈N0 und die Autokovarianzfunktion.

(b) Zeigen Sie, dass {DSt}t∈N stationär ist.


