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Aufgabe 36 (miindlich) [Umkehrformel fiir Fourier-Transformierte]

Die diskrete Fourier-Transformierte von {z1,...,x,} ist gegeben durch
1 n
J\) = — —RA X eR.
0= g Do

Beweisen Sie die Umkehrformel

1 m :
Ty = 2—\/5 JNedN, t=1,... n.
™ —Tr

Aufgabe 37 (4 Punkte) [Eigenschaften der Fourier-Transformierten)]

Fiir eine Folge {x;}icz mit Periode n und ein festes s € N betrachten wir
S
2t = Z gxTi—k, tE 7.
k=—s
Es seien Jy, Jz die Fourier-Transformierten von {xi,...,z,} beziehungsweise {z1,...,2z,},

IX = ’JX|2, IZ = |Jz|2 und

Gle™) = Z gie U XN ER.
j=—s

Zeigen Sie, dass fir w; =27j/n € (—n, 7| gilt:

Jz(wj) = Gle ™) Jx(w;) und  Iz(w;) = |Gle™™)|* Ix (wy).

Aufgabe 38 (4 Punkte) [Periodogramm 1]

Fiir ein festes v € (—m, 7] seien zy,...,z, gegeben durch
="k k=1,...,n
Zeigen Sie, dass die Fourier-Transformierte von {xi,...,z,} die Darstellung

1 sin(n(A—v)/2)
VR sin((A—1)/2)

besitzt und benutzen Sie dieses Ergebnis, um das Periodogramm Ig fiir v = 7/4 zu berechnen.

J) =

exp(—i(A—v)(n+1)/2), AeER,

Aufgabe 39 (4 Punkte) [Periodogramm 2]

Zeigen Sie, dass unter den Voraussetzungen von Satz 11.2 der Vorlesung E,(w) fiir n — oo

gleichméBig auf [—m, 7] gegen 27f(w) konvergiert, falls EXy=m =0 gilt.



