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Aufgabe 40 (mündlich) [Diskrete Fourier-Transformierte]

Es seien JX und JY die Fourier-Transformierten von {x1, . . . , xn} und {y1, . . . , yn}. Zeigen

Sie, dass für die Fourier-Transformierte von zt = xt yt (t = 1, . . . , n) gilt

JZ(ωj) =
1√
n

∑
k∈Jn

JX(ωk)JY (ωj−k),

wobei ωj = 2πj/n und Jn = {j ∈ Z : −π < ωj ≤ π} sei.

Aufgabe 41 (5 Punkte) [Periodogramm]

Beweisen Sie Satz 11.3 b) der Vorlesung.

Aufgabe 42 (3+1 Punkte) [Spektraldichte-Schätzer]

Gegeben sei die AR(1)-Zeitreihe

Xn −
1

2
Xn−1 = en, n ∈ Z, {en}n∈Z ∼ IID(0, σ2), 0 < σ2 <∞,

mit Spektraldichte f . Weiter sei folgender Schätzer für f gegeben:

f̂(ωj) =
1

10π

2∑
k=−2

I200(ωj + ωk), ωj =
2πj

200
, ωj ∈ [−π, π].

Bestimmen Sie näherungsweise die Werte für

a) den Erwartungswert und die Varianz von f̂(π/4);

b) eine obere (nicht-triviale) Grenze von P (f̂(π/4) ≥ σ2).

Aufgabe 43 (3 Punkte) [χ2-Approximation]

Sei {Xn}n∈Z eine lineare Zeitreihe, die die Voraussetzungen von Satz 11.5 erfüllt. Zeigen Sie,

dass die Zufallsvariablen

In(ωj + ωk)

πf(ωj + ωk)
, −j < k <

n

2
− j, 0 < ωj < π,

asymptotisch unabhängig und χ2
2-verteilt sind.


