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Aufgabe 5 (miindlich) [Autokovarianzfunktion]
Fiir § € R (fest) sei v : Z — R durch ~y(h) =6/"l gegeben. Bestimmen Sie alle 6, fiir die

~v Autokovarianzfunktion einer stationdren Zeitreihe ist.

Aufgabe 6 (4 Punkte) [Eigenschaften der Autokovarianzfunktion)]
Sei 7 die Autokovarianzfunktion einer komplexwertigen, stationéren Zeitreihe {Xj}ier.

Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(a) v ist positiv-semidefinit;

(b) ~7(0) > 0;

(c) v(=t) =~();
(d) [v(@®)] < ~(0)

(e) [7(8) = ()" < 29(0) {7(0) — Re (v (t — 9))}.
Hinweis: Benutzen Sie fiir Teil (e), dass 0 S E|Xo+ 2X, — 2X,[* fiir alle z € C gilt,
insbesondere fiir z =x - y(t 5)/| (s)], x €R, falls y(t) # v(s).

Aufgabe 7 (5 Punkte) [Konsistenzsatz von Daniell-Kolmogorov fiir Poisson-Prozesse]
Beweisen Sie mit dem Satz von Daniell-Kolmogorov die Existenz des Poisson-Prozesses {N;}+>0

der durch die folgenden Bedingungen gegeben ist:
e Nog=0
e Fiir neN und 0=ty <t; <...<t, sind
Ni, — Nigy Ney — Niyy ooy Niyp — Ny 21
unabhéngig.
o Fiir ¢>s ist Ny — Ny Poisson-verteilt mit Erwartungswert A (¢ —s) (A >0, fest).

Hinweis: Benutzen Sie die folgende Variante des Konsistenzsatzes von Daniell-Kolmogorov:

Fir t1 < -+ < ty, t; € T C R, n € N, seien F; ; n-dimensionale Verteilungs-
funktionen mit charakteristischen Funktionen ¢ ¢ (u1,...,up), (u1,...,u,) € R™ Dann
sind die {Fy, 4, : t1 < -+ <ty, t; € T, n € N} genau dann die endlich-dimensionalen
Verteilungsfunktionen eines reellwertigen stochastischen Prozesses {X;}ier, wenn fiir alle

i=1,...,n, u; € R, gilt

Jm e (W) = Pttt (W1 U1 Ui 1 Un)
1
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Aufgabe 8 (3 Punkte) [Herglotz-Lemma)

Sei 0 < a < m. Zeigen Sie mit Hilfe von Gleichung (4.1) der Vorlesung, dass
slah) i b e Z\{0},

a fir h =0,

v(h) =

die Autokovarianzfunktion einer Zeitreihe {X;}icz ist. Bestimmen Sie zusitzlich die zugehorige

Spektraldichte.



