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Aufgabe 9 (miindlich) [Umkehrformel]

Zeigen Sie die Existenz eines reellwertigen Prozesses {X;}tcz mit Spektraldichte

m— Al
5

) = A€ (=m, 7],

s

und bestimmen Sie dessen Autokovarianzfunktion.

Aufgabe 10 (34342 Punkte) [Charakterisierung der Autokovarianzfunktion]

Gegeben sei v : Z — C. Beweisen Sie die Aquivalenz der folgenden drei Aussagen:
i) v ist Autokovarianzfunktion eines komplexwertigen Prozesses {Z;}icz.
ii) ~ ist positiv-semidefinit.
iii) Es existiert ein endliches, auf (—m, ] konzentriertes Mafi pu, s.d.

v(h) = / e pu(d\) Y heZ.
(_7r77r}

Hinweis: Um ii) = i) zu zeigen, muss dhnlich wie in der Vorlesung (vgl. Bem. 4.1 b)) die

Existenz eines Prozesses gezeigt werden. Gehen Sie dazu folgendermaflen vor:

1) Mit v =1 +iy2 seien T')(t1,...,t,), r=1,2, wie folgt definiert:

= FT‘(tl, s 7tn) = (’YT(t] - tk))j,k:l,...,n’ r=1,2

Bilden Sie aus I'y(t1,...,t,), 7 =1,2, die (2n x 2n)-Matrix

r, T
T=T(t,... tn)=|  °
T, T,

und zeigen Sie, dass ' symmetrisch und positiv-semidefinit ist. Das heiffit, I'" ist die
Kovarianzmatrix einer normalverteilten Zufallsvariablen (X1,...,X,,Y7,...,Y,) mit

Erwartungswert 0.

2) Fir ¢ty < --- <tp, tj € Z, n € N, seien ¢y, 4, die charakteristischen Funktionen

n

der Zufallsvariablen (Xi,Y7,...,X,,Y,). Zeigen Sie mit Hilfe des Existenzsatzes von
Daniell-Kolmogorov, dass der Prozess U; = (Xy,Y}:), t € Z, existiert.

3) Zeigen Sie, dass der Prozess {Zt = %(Xt — zYt)} 1z die Funktion v als Autokovarianz-

funktion besitzt.

[BITTE WENDEN |



Aufgabe 11 (242 Punkte) [Spektralmaf)
{Xi}iez und {Yi}iez seien unkorrelierte, stationédre Zeitreihen mit Spektralmafien px und

py [d.h., Xy und Y, sind unkorreliert fiir alle ¢,s € Z].
1) Zeigen Sie: {Z;}icz mit Z; := Xy +Y; ist ebenfalls stationér.

2) Geben Sie das Spektralmafl von {Z;}icz an.



