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Aufgabe 16 (miindlich) [Fourier-Entwicklung]

Sei M ein komplexer (separabler) Hilbertraum mit Skalarprodukt (-,-) und der Orthonormal-
basis {e;}ien. Zeigen Sie, dass fir f € H die ,Fourier-Entwicklung® f =>",(f,e;)e; gilt,
wobei die Reihe in der durch das Skalarprodukt erzeugten Norm | - || = (-,-)/? konvergiert.

Aufgabe 17 (2+2 Punkte) [ARMA(p,q)-Zeitreihen, Spektraldichte]

Beweisen Sie die Bemerkungen 6.6 b) und c) der Vorlesung.

Aufgabe 18 (14241 Punkte) [stochastisches Integrall

Sei {Z(A)}re[—nx ein stochastischer Prozess mit orthogonalen Zuwichsen und zugehoriger

maferzeugender Funktion F. Sei ferner g € £2(F) und

Z(\) = / g(w)dZ(v), —m<A<m.
(_7r7>‘]
Dann ist {Z(\)} Ae[-m,x] Wieder ein stochastischer Prozess mit orthogonalen Zuwéchsen.

Zeigen Sie:

a) Die maBerzeugende Funktion von {Z(\)} Ae|—m,x] it gegeben durch

F(\) = / g dF(v), -m<A<m.
(-7

b) Fiir h e £2(F) ist hg € £2(F) und

/ h(X\) dZ(\) = / h(X) g(A) dZ(N).

(—m,m] (—m,m]

c) Sei |g| >0 pu—f.ii., wobei p daszu F gehorige Mafl bezeichne. Dann gilt

Z0\) = Z(—m) = / g(ly) iZ(v), —m<i<m
(7

[BITTE WENDEN |



Aufgabe 19 (4 Punkte) [Spektraldarstellung]

Sei {Z;}j=12,.. eine Folge paarweise unkorrelierter, zentrierter (komplexwertiger) Zufalls-
variablen auf (9, 4,P) mit 777, E|Zj|* < co. Sei weiter der Prozess {X:}iez gegeben
durch

oo
Xp=> ™z, tel,
j=1

mit \; € (—m, 7| fir j=1,2,....

Zeigen Sie, dass die obige Reihe in £2(P) konvergiert und bestimmen Sie den zugehorigen
Prozess mit orthogonalen Zuwéchsen in der Spektraldarstellung von {X;}icz.

Hinweis: Zeigen Sie, dass Z(A) 1= 32\ <\ Zj = iMoo 205y <a Zj» Wobel 325 :=0, als
L2(P)-Limes fiir alle \ € [-7, 7] existiert.



