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11. Ubungsblatt zur Vorlesung ,Einfiihrung in die Stochastik"

Abgabe: Donnerstag, 17.01.2013, bzw. Freitag, 18.01.2013, jeweils in lhrer Ubungsgruppe

Aufgabe 11.1 (mindlich)  [Maximum-Likelihood-Schatzer]
Seien X1,...,X, unabhingige, identisch exponentialverteilte Zufallsvariablen mit Parameter A > 0.
Bestimmen Sie den Maximum-Likelihood-Schatzer fir .

Aufgabe 11.2 (3 Punkte) [Minimum-Varianz-Schétzer]

X1,..., X, seien unabhingig, identisch verteilt mit £(X;) =a und 0 < Var(X;) = 02 < co. Welche
Bedingungen miissen die Koeffizienten «¢y,...,c, erfillen, damit d(Xy,...,X,) := > i, X, ein
erwartungstreuer Schitzer fir a ist, d.h. Ed(Xy,...,X,) =a? Wann ist in diesem Fall die Varianz
von d minimal?

Aufgabe 11.3 (4 Punkte) [Maximum-Likelihood-Schatzer]
Seien Xi,..., X, unabhangige, identisch my-verteilte Zufallsvariablen, wobei A\ > 0. Bestimmen Sie
den Maximum-Likelihood-Schatzer fiir A und zeigen Sie, dass er erwartungstreu und effizient ist.

Aufgabe 11.4 (3+2 Punkte) [Testen von Hypothesen]
Seien X1,...,X, unabhangige, identisch verteilte Zufallsvariablen mit Erwartungswert a und Varianz
0 < 02 < oo, fiir die also der zentrale Grenzwertsatz gelte. Sei weiter ag € R bekannt.

a) Bestimmen Sie asymptotische Tests zum Niveau « fiir die Hypothesen
(i) H: a<ap, K: a>ap;
(i) H: a=ayp, K: a# ap.
b) Bei einer Versuchsreihe sind folgende Messwerte aufgetreten:
1243 1201 6.30 891 1234 10.75 856 15.95
1026 9.07 1320 9.94 1136 1255 8.05 10.99

Fihren Sie die in a) entwickelten Tests fir « = 0.10 und ag = 10 durch.
Hinweis:
a) ®71(0.95) = 1.645 und ®71(0.90) = 1.282, wobei @ die Verteilungsfunktion der Standard-
normalverteilung bezeichne.

b) Verwenden Sie s2 = 153" | (z; — T,)? als Schatzer fir die unbekannte Varianz o2



