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6. Ubungsblatt zur Vorlesung ,Einfiihrung in die Stochastik"

Abgabe: Donnerstag, 22.11.2012, bzw. Freitag, 23.11.2012, jeweils in lhrer Ubungsgruppe

Aufgabe 6.1 (miindlich)  [gemeinsame Dichte]
Betrachten Sie die Zufallsvariablen aus Aufgabe 5.1. Sind X? und X2 unabhingig? Warum ist das
kein Widerspruch zu Satz 4.37

Aufgabe 6.2 (14+1+1+1+2 Punkte)  [gemeinsame Verteilung]

Seien Xi,..., X, unabhingige, identisch verteilte (i.i.d.) Zufallsvariablen mit einer stiickweise stetigen
Dichte f. Weiter sei

M, = max{X;,...,X,} und m, =min{Xy,..., X,}.
a) Bestimmen Sie die Verteilungsfunktionen von M, und von m,,.
b) Bestimmen Sie die gemeinsame Verteilungsfunktion G von M, und m,,.

c) Nehmen Sie im Folgenden an, dass M,, und m, gemeinsam absolut-stetig verteilt sind. Wie
lautet die gemeinsame Dichte?

d) Bestimmen Sie die Randdichten ¢; und go von M, und m,.

e) Bestimmen Sie die Dichte h von R, := M, — m,.

Aufgabe 6.3 (3 Punkte) [y?-Verteilung]
Seien Xj,...,X, unabhangig, identisch N(0,1)-verteilte Zufallsvariablen und sei Y, = S°I; X2.
Zeigen Sie, dass Y, absolut-stetig verteilt ist mit Dichte
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Hinweis: 1. Die Gamma-Funktion ist definiert durch I': (0,00) = R, u + [5°t* e~ dLt.

2. Fir a, 3>0 gilt: [} t*1(1 —)f1dt = D(a)[(8)/T(a + B).

Aufgabe 6.4 (3 Punkte) [gemeinsame Verteilung]
Geben Sie zwei absolut-stetig verteilte Zufallsvariablen X und Y an, die nicht gemeinsam absolut-
stetig verteilt sind.



