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Aufgabe 13.1 (mindlich)  [Charakteristische Funktion]
Es sei @x(t) die charakteristische Funktion einer Zufallsvariablen X. Zeigen Sie, dass es eine
Zufallsvariable Y gibt, fiir deren charakteristische Funktion oy (t) = |px (t)|? gilt.

Aufgabe 13.2 (4 Punkte) [Starkes Gesetz der groBen Zahlen]
Fir zwei Folgen {X,,}neny und {Y},}nen von jeweils unabhéngigen, reellen, zentrierten Zufallsvariablen
auf (Q, A, P) gelte >°°, P(X, #Y,) < co. Beweisen Sie: Wenn 2%, EY,2/n? < co gilt, dann
geniigt auch {X,, },en dem starken Gesetz der groBen Zahlen.

Aufgabe 13.3 (4 Punkte) [Charakteristische Funktionen]

Die Cauchy-Verteilung C(a) mit Skalenparameter a > 0 ist eine absolut-stetige Verteilung mit der
A-Dichte f,(z) :=a/ {7 (a®* +2?)} (x € R). Beweisen Sie mittels charakteristischer Funktionen die
Faltungsformel C(a) *« C(b) = C(a+b) (a,b>0).

Aufgabe 13.4 (4 Punkte) [Verteilungskonvergenz, charakteristische Funktion, Straffheit]
Sei {Z,}nen eine Folge reeller, R[—n,n|-verteilter Zufallsvariablen auf einem Wahrscheinlichkeitsraum

(Q,A,P).
a) Zeigen Sie, dass fir die charakteristischen Funktionen ¢z (t) von Z, gilt:

nh_)IIgO QOZn(t) = I{O}(t) fur alle ¢t € R.

b) Gibt es eine reelle Zufallsvariable Z mit Z, B z?
c) Ist {Pz, }nen straff?

Hinweis: Dies ist eine alte Klausuraufgabe.



