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Aufgabe 3.1 (mindlich)  [Fortsetzungssatz]
Sei p ein PramaB auf dem Ring R C P () und p* das zugehdrige duBere MaB auf P (). Zeigen
Sie, dass fir p.d. Mengen Aj, Ag,... € R, gilt: lim, oo pu* (XCrey Ak) = 1* 52, Ak).

Aufgabe 3.2 (5 Punkte) [auBere MaBe]
Sei Q@ =R und sei die o-Algebra A={ACR : A oder A° abzihlbar} gegeben. Das MaB 1 sei
auf A wie folgt definiert:

0, A abzahlbar,
1, A€ abzahlbar,

u(A) = {
Zeigen Sie:
a) Das zu u gehorige duBere MaB p* ist gegeben durch

A abzahl
1 (A) = {O, abzahlbar, AcPR).

1, A nicht abzahlbar,

b) Auf P(R) ist p* kein MaB (nicht einmal ein Inhalt).

c) A ist genau dann p*-messbar, wenn A € A.

Aufgabe 3.3 (4 Punkte) [Eindeutigkeitssatz]

Sei F:=R(ZI), wobei Z={(a,b] : a<b;a,bec R}, undsei D CR eine abzahlbare Teilmenge.
Zeigen Sie, dass die Mengenfunktion u: F — RU {co} mit pu(A) =|AND| ein PramaB auf F
ist, das sich i.A. nicht eindeutig zu einem MaB auf B = A(F) fortsetzen lasst.

Aufgabe 3.4 (3 Punkte) [Produktraume, Projektionen]
Sei (€4,A;);c; eine Familie von Messraumen. Zeigen Sie, dass fiir () # J C I die Projektion

pg:HQi—)HQj, ®wir—>®wj

oy jeJ i€l jeJ

messbar ist bzgl. der jeweiligen Produkt-o-Algebren, d.h., pl ist ® A;- ® A;-messbar.
el jeJ



