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7. Ubungsblatt zur Vorlesung ,Wahrscheinlichkeitstheorie*
Abgabe: Montag, den 02.12.2013, um 07:50 Uhr, vor dem Hérsaal E (Horsaalgebaude)

Aufgabe 7.1 (miindlich) [Integrale auf Produktraumen]
Sei (Q,A, ) das Produkt der o-endlichen MaBraume (91,41, p1) und (Q2, Az, u2) und sei f eine
A-messbare numerische Funktion. Zeigen Sie anhand eines Beispiels, dass aus der Existenz der Integrale

/(/f(wl,wg)duz(wg)) dpa(er) - und /(/f(wl,wz)dm(wl)) dpiz(wo)

nicht die p-Integrierbarkeit von f Ulber ) folgt.

Aufgabe 7.2 (4 Punkte)  [Produktraum]

Seien Q =[0,1], A= {AC Q| Aoder A° abzdhlbar} und A die Diagonale von € x Q, also
A = {(w1,w2) € QXN : w; =wz}. Zeigen Sie, dass die Diagonale nicht messbar ist, d.h., dass gilt:
Ag¢ A® A

Aufgabe 7.3 (4 Punkte) [Integrale auf Produktraumen]

Seien (21, A1, 1) und (Q2, Az, p2) o-endliche MaBraume, f1 pi-integrierbar mit [ f1 dpy = a1 und
fo po-integrierbar mit [ fodus = az. Seiweiter f: Q1 xQy = R, (w1,w2) — fi(w1)- fa(ws). Zeigen
Sie:

a) f ist A; ® Ay-messbar;

b) f ist w1 ® po-integrierbar mit [ fd(p1 ® p2) = a1 - ag.

Aufgabe 7.4 (4 Punkte) [ProduktmaB]
Sei p ein o-endliches MaB auf (Q,.A) undsei f >0 und A-messbar. Zeigen Sie:

[ fdn=(neN({(@e) e xR0 <0 < fw))).



