1b Physik (Kg) 5. Februar 2010

Ubungen (1)

1) Ergénzen Sie die fehlenden Eintréige so, dass korrekte Gleichungen entstehen:
a) 0,04kg = __ g = 40000

b) 0,006km2 = m2 =0,6
c) 231 = cm? = hl = m3.
d) 0,04t = e—d0 .

2) Bei einem Wolkenbruch wird als Niederschlagshéhe 7,5 mm angegeben.
a) Wie misst man sie?
b) Wieviel Wasser muss ein Garten von 350 m? Fliiche aufnehmen?

3) a) Welche Masse hat eine 8mm dicke Schaufensterscheibe, |Glycerin 1,3
die 4m lang und 2m hoch ist? Glas 2,5
b) Welches Volumen hat die Glycerinmenge, die genausoviel |Silber 10,5
wiegt wie 11 Quecksilber? Quecksilber 13,55
c) Welches Volumen hat 1kg Silber? Dichten in g/cm?

4) Gegeben ist ein (oben offenes) quaderférmiges Glasgeféaf mit folgenden Auflenma-
Ben: Hohe h = 3 cm, Breite b = 3cm und Lénge | = 4cm. Die Glasstérke betrégt
1mm. Das leere Gefafl hat eine Masse von 11,9g. Mit Alkohol gefiillt hat es eine
Masse von 36,3 g. Bestimmen Sie die Dichten von Glas und Alkohol.

5) Eine Feder dehnt sich bei Belastung mit 0,8 N um 30 mm aus.
a) Geben Sie die Federhérte in der Einheit N/cm an.
b) Welche Kraft ist notwendig, um diese Feder um 8 mm zu verléngern?
c) Eine andere Feder hat die Federkonstante 1,2 N/cm. Welche ist weicher?
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1) a) 0,04kg = 40 g=40000 mg .

b) 0,006 km? = 6000 m? =0,6_ha .

c) 231 = 23000 cm?® = 0,23 hl= 0,023 m?3.

d) 0,04t = _40000 g =40 kg .

2) a) Man fingt den Regen in einem Gefi8 auf mit fester Querschnittsfliiche und misst
dann die Hohe der Wassersédule.
b) Das Volumen V ist das Produkt aus der beregneten Grundfliche A und der
Niederschlagshohe h, also

V=A-h=350m?-0,0075m = 2,625 m>® = 26251.
3) a) Sei m die Masse und V' das Volumen der Schaufensterscheibe. Dann gilt
m=V - paglas = 0,8 cm - 400 cm - 200 cm - 2,5g/(:rn3 =160000g = 160 kg .

b) Sei V' das gesuchte Volumen der Glycerinmenge. Da diese dieselbe Masse m wie
11 Quecksilber haben soll, gilt: V' - 1,3 g/crn3 =m=11-13,55 g/cmg, und daher

1000 cm? - 13,55 g/cm”

[ 3g/on” ~ 10423 cm® = 10,4231.
,0 g/ CIN

c) Ist V' das gesuchte Volumen, so gilt V' - 10,5 g/cm3 = 1kg, also V = 19908 _ ~

10,5g/cm?
95,2 cm?.

4) Die Masse des Glases ist mg = 11,9g, die des Alkohols ma = 36,3g — 11,9g =
24.4¢. Das Volumen des Alkohols ist das Innenvolumen des Glasgefidfies. Wegen
der Wandstédrke von 1 mm sind Innenbreite und -ldnge um 2 mm geringer als
die entsprechenden Auflenmafle, betragen also 2,8 cm bzw. 3,8 cm. Die Innenhohe
betragt 2,9cm, da das Gefdafl oben offen ist. Wir erhalten als Innenvolumen (=
Volumen des Alkohols) Va = 2,8 -3,8-2,9cm?® = 30,856 cm®. Damit betrigt die
Dichte des Alkohols

Coma Udg
PA =y T 30856em3 7 emd

Das Volumen des Glases ist die Differenz von Auilenvolumen (3-3-4cm?® = 36 cm?®)
und Innenvolumen, betréigt also Vg = 36cm?® — 30,856 cm® = 5,144 cm?. Damit
ergibt sich als Dichte des Glases

119¢ g

PG = 5144cm3 77 em3

5) a) Die Federhirte ist D = F'/s, wobei F' die wirkende Kraft und s die entstehende
Verldngerung der Feder ist. Also D =0,8N/3cm =~ 0,27 N/cm.
b) F=D-s=0,26N/cm-0,8cm ~ 0,213 N.
c) Diese Feder ist hérter als die erstgenannte.
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