4L1 Mathematik (Kg)
Ubungen (2)

Integralberechnungen

1) Erste Integrale: S. 49, Aufgabe 7

7.
Berechne das Integral.
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2) Symmetrische Integrale: S. 49, Aufgabe 8

8.
Berechne das Integral.
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Lineare Substitution
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3) Stammfunktionen: S. 50, Aufgabe 1; S. 51, Aufgabe 3 a)—e)

1.
Bestimme zur Funktion f eine Stammfunktion.
2 5
a) f(x)=(3x—4)* b) f(x)= %)’ ¢) f(x)= 5
3.

Bestimme zur Funktion f eine Stammfunktion

e D=

+1)? 3x—1
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a) f(x)=(x - 5)*; f(x)=(2x+3)%; f(x)=Gx—4)*% fx)=(2-3x%)*
b) f()=5-(3x+7)%; £(0)=0,5-2—x)%; f(x)= 2”2) f(x)=1/2-(/3x+2)°

()=1(@x—1)+1(1—4x%)2; f(x)=1(3—0,5%)* ~+(2x+0,3)3
:) f(X)_ (1X ') +3( X} | f(x) 3( X') 5( Xf(x_) 5

) ()= =z f(x)= (2x+7) 2 W=Go597 q/i x+4)2

1 2
= : = . f(x)= f(x)=
e) {(x) Viid f(x) VTS ) 4vﬁ’ (x)= 1/27"
4) Integrale: S. 51, Aufgabe 4, a)-g), i)-1)
4.

Wende lineare Substitution an.
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Welches Problem tritt bei Aufgabe h) auf?
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4L1 Mathematik (Kg) 19. April 2009
Ubungen (2) — Lésungen
1) S. 49, Aufgabe 7:

2 1 2 2
a) / (32° — 22* + 1) da = [—:c6 —Za® 4 w}
0 2 ) 0
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Bei den nachfolgenden Aufgabenteilen sind die Integranden nicht iiberall definiert,
aber es liegen keine Definitionsliicken im Integrationsintervall, so dass die Integrale
wohldefiniert sind.
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2) S. 49, Aufgabe 8: Diese Integrale kann man genauso wie in der vorangehenden
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Aufgabe mit Hilfe der Integralformel berechnen. Es fillt jedoch auf, dass in allen
Fillen die Integralgrenzen symmetrisch zu 0 liegen. In solchen Féllen kann man
Symmetrien der Integranden ausnutzen (siehe gesondertes Ubungsblatt).

1 1
a) / (42 + 2z) dox = [:c4+ac2} =2-2=0,

—1
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2
2 2 16 16 32 16
b) / (222 —4)dx:[§w3—4x}_2:<3—8)—(_3+8) = o16=-

1
P —3:(; dac—[é:c —Zw}_l_—(———)—(___)—@

2-(3%4+3% =2-3%. (1 +3%) = 540,

2
2 2 128 128
45—3d:[—6—3} =(——6)—(—+6)=-12

K
/ (322 + 5t dx:[:c3+ac5r = (33 4+ 3°%) — (=3% - 3%)
e)/
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f) /_i(:cS—wQ)dx:E:c‘l—%:cﬂil:(43—%43)—(43—#%43):—1;—8,

S. 50, Aufgabe 1:

a) flo) = (Br - 9% Fa)=£(3r—4)° 3 = (- 47,

b) () = 52— 50)°, Fla)= ;250 = = (2 5a)*

¢) flx)= ﬁ —2(5x 4+ 1)72 F(x):—Q‘%l~(5x+1)_1~%:ﬁ,
Q) f(:r;):\/% 4Bz —1)}, Fla)=4-2-(Bz—1)b % gm

S. 51, Aufgabe 3 a)—e):
1
a) Fla)= 1 (x—5)"

F(w):%(2x+3)3~%:%(2x+3)
F) = gl5e =47 1 = 5=~ 4%
F(yc):;(2—3x) %—-%(2-3@
b) F(x) = (3w +7)" %: 2 Ba+ ),
Fa)= @)t = = 2 —a)"
F(z) = 115 (27 +2)° - % = 310(230 +2)3,
Fla)=v3 (V3 2 +2) %
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11 1 11 1 1 1
c) F(:I;):Z~Z(4x—1)4~i+§ 5(1—4;13)3 _—4:6—4~(4$—1)4—ﬂ(1—4x)3,
11 1 1 1
F(w):§~g(3—0,5x)5~_075—g~1(2x+0,3)4~§:
= —% - (3—-0,5z)° — L (22 +0,3)*,
1 1 1

d) f(z) = (=12 = (x —4)72, F(x):_—l.($—4)—1:_$_4’

f@) = — 2 300472 Fla)=-3-Qu+T)li— D

2z + 7)? 2 2Q2a+7)

0,5 9
F(z)=-05-(3—05z)""- _(1)5 = 3_10 —
——\/5 — . . -2
Fa)=—v5- (V2o +4)! %:_%.ﬂ ;H
1 _1 1
e) f(z)= $+4:(x+4) 2, Fx)=2-(z+4)2 =2V +14,
2 _1 11
f(x):m:2 (543z)"2, F(xr)=2-2(5+3x)2 §:—~\/5+3:I;,
1 1 1 1 1 1
f(w):4\/mzi (1—.CE) 2, F<$):Z2<1_x)2 _—1_—5\/1—.%,
3 _1 11
f(x):\/—2_$: (20)72, F(z)=3-2(2z)2 5:3\/%.
4) S. 51, Aufgabe 4:
2 2 3 3
a) /1(4x+1)2dac:[%(4x+1)3~ﬂlz?—2—f—2:1571,
b) /_1(—56—4)3(130— [[Ge—0* 3]
(G g =
) /__14(—311; $2)tde = [£(~3w +2)° }3} j - —11—5<145 )= 1785233,
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) /0 3(4x — 3)* 4 2(4x — 3)") dx = [(430 -3)°- i 24z - 3)° ﬂ 1
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3z +2 V3xr 42
—[—%(330—1—2) + (31;—1—2)%};—(—— —f) (= +2V?2)
12
_E—f‘g (\/_—\/§)~065
1) /(\/—_x—(Q:I;))dx—/l (4(2:1;)_%—16:134)dx:[8(2:&)%%—§w5?

16 - 32 16 456
63 —(4\f—€):—?—4\/§z—96,86.

h) Der Definitionsbereich des Integranden f(z) = (\/6 3z)~ ! ist | — 0o, 2[, ins-

besondere ist er bei 2 nicht definiert, das Integral fl x) dz daher nicht definiert.
Nachfolgend eine Skizze des Graphen und des Integratlonsberelches.
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