FT3 Physik (Kg) 6. August 2007

Ubung (M14): Beispieldaten von Kreisbewegungen

Bewegung Umlaufzeit T Drehfrequenz f |Winkelgeschwindigkeit w Radius r Bahngeschwindigkeit v|Radialbeschleunigung

Aquator
Aachen (50°)
Mond

Erde

LP auflen 33 min~!

28"-Rad 20 kTm

Definitionen:

v Bahngeschwindigkeit: Betrag der Geschwindigkeit des umlaufenden Koérpers

r Radius der Kreisbahn: Abstand des umlaufenden Korpers von der Drehachse

T Umlaufzeit: Zeit fiir einen Umlauf

Anzahl der Uml&ufe

f Drehzahl, Frequenz: Quotient von Anzahl der Umléufe durch die benétigte Zeit: f = AL

(Einheit: 1s™! = 1 Hz)
lr .. .

¢ Winkel im Bogenmafl: Verhiltnis von Bogenlénge zu Radius ¢ = — (dimensionslos)
T

A
w Winkelgeschwindigkeit: Verhéltnis des ‘iiberstrichenen’ Winkels zur dafiir benétigten Zeit: w = i (Einheit: 1s71)

At
Wichtige Beziehungen:
1
f= T denn: 1 Umlauf benétigt die Zeit T
2
w = % denn: Winkel 27 bedeutet 1 Umlauf, benétigte Zeit ist 7.
w = 27 f Kombination der beiden vorangehenden Beziehungen, daher auch der Name Kreisfrequenz fiir w.
27r

V= denn: In der Zeit T wird einmal der Kreisumfang 27r durchlaufen.

v =rw Kombination aus vorangehenden Beziehungen.
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Bewegung Umlaufzeit T' Drehfrequenz f |Winkelgeschwindigkeit w Radius r Bahngeschwindigkeit v |Radialbeschleunigung
Aquator 24h = 86400 s 1,157-107°s1 7,27-1075s71 rg = 6378 km 464 m/s = 1670 km/h 0,034 m/s?
Aachen (50°) s.0. s.0. S.0 rg - cos50Y = 4100km| 298 m/s = 1073 km/h 0,022 m/s?
Mond 27,322d = 2360621s | 4,236-10"7s1 2,66 - 1076571 384 400 km 1023 m/s = 3683 km/h 2,72-1073 m/s?
Erde 365,25d = 31557600s| 3,17-10"8s™! 21077571 149600 000 km 29786 m/s = 107228 km/h 5,9 1073 m/s?
LP auflen 1,8s 33min~! = 0,5557! 346571 15 cm 0,52m/s 1,8 m/s?
28"-Rad 0,4s 25571 =25Hz 15,657 ¢ 14 - 2,54 cm = 35,6 cm 5,6m/s = 20 km/h 87,75m /s>
Definitionen:

v Bahngeschwindigkeit:
r Radius der Kreisbahn:

T Umlaufzeit:

f Drehzahl, Frequenz:
¢ Winkel im Bogenmaf:

w Winkelgeschwindigkeit:

Zeit fiir einen Umlauf

Wichtige Beziehungen:

1
f= T denn: 1 Umlauf benétigt die Zeit T

Betrag der Geschwindigkeit des umlaufenden Korpers
Abstand des umlaufenden Korpers von der Drehachse

Quotient von Anzahl der Umléufe durch die benétigte Zeit: f =
L :
Verhiltnis von Bogenlidnge zu Radius ¢ = — (dimensionslos)
T

Verhiltnis des ‘liberstrichenen’ Winkels zur dafiir benotigten Zeit: w =

Anzahl der Umliufe

At

Ap
At

2

w = % denn: Winkel 27 bedeutet 1 Umlauf, benétigte Zeit ist 7.

w = 27 f Kombination der beiden vorangehenden Beziehungen, daher auch der Name Kreisfrequenz fiir w.
2

v = % denn: In der Zeit T wird einmal der Kreisumfang 27r durchlaufen.

v =rw Kombination aus vorangehenden Beziehungen.

(Einheit: 1s™! = 1 Hz)

(Einheit: 1s71)




