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Bitte beachten Sie die nicht-kanonische Abgabezeit aufgrund des Feiertages!

Aufgabe 1.

(a) Zeigen Sie

∗∆ = ∆ ∗ d∆ = ∆d δ∆ = ∆δ

(b) Zeigen Sie

d(ω ∧ ∗σ) = dω ∧ ∗σ − ω ∧ ∗δσ

für alle (k − 1)-Formen ω und k-Formen σ.

(c) Untersuchen Sie den Stern-Operator auf Λk(V ∗) für einen 2k-dimensionalen reellen Vektor-

raum V .

Aufgabe 2. Berechnen Sie Hk
dR(S1) mit Hilfe der Mayer-Vietoris Sequenz für alle k ∈ Z.

Aufgabe 3. Berechnen Sie Hk
dR(Tn) mit Hilfe des Satzes von Hodge für alle k ∈ Z, wobei

Tn = Rn/Zn den n-dimensionalen Torus bezeichne.

Aufgabe 4. Seien A : U → V und B : V →W lineare Abbildungen endlich-dimensionaler reeller

Euklidischer Vektorräume, so daß die Sequenz

BA : U −→ V −→W

exakt ist. Zeigen Sie, daß

B∗B +AA∗ : V −→ V

ein Isomorphismus ist, wobei A∗ und B∗ die adjungierten Operatoren zu A bzw. B bezeichnen.
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