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Aufgabe 1. Sei c eine Kapazitit und ¢; eine Folge stetiger Abbildungen R?*" — R?", die lokal
gleichméBig gegen ¢ konvergiert. Fiir alle € > 0 und fiir all j € N gelte

o(2s(B()) = e(BE)) -

Ist dann ¢ in Null differenzierbar, so ist dy(0) invertierbar.

Aufgabe 2. Sei ¢ eine von innen (oder von auen) regulire Kapazitét und ¢; eine Folge von
Homéoomorphismen R?? — R2?", die lokal gleichméfig gegen einen Homdomorphismus ¢ konver-

giert, so dafl auch (pj_l lokal gleichmiiflig gegen ¢! konvergiert. Ist

c(p;(U)) = c(U)

fiir alle U € O und fiir all j € N, so auch ¢(¢(U)) = ¢(U) fiir alle U € O.

Aufgabe 3. Wir betrachten R?" mit w = wy. Sei S = ST > 0 eine positiv definite symmetrische

Matrix. Dann ist die zugehorige quadratische From ¢ = gqs gegeben durch
q(z) = 3(Sz,x)
und die zugehorige Bilinearform durch ¢(z,y) = (Sz, y).

(a) Zeigen Sie, dafi die Bilinearform w auf
M = {(z,y) € R*" x R™ | q(x) + q(y) = 1}
ein Maximum (a,b) € M hat.

(b) Finden Sie eine geeignete S'-Operation auf R?" x R?*" die die Bilinearformen w und K
gegeben durch K (z,y) = q(z) + ¢(y) invariant 148t. Diskutieren Sie damit die Eindeutigkeit
von (a,b) € M aus Aufgabe (a).

(¢) Zeigen Sie mittels der Lagrangschen Multiplikatorenregel, dafl fiir (a,b) € M aus Aufgabe
(a) gilt: Es gibt ein A > 0, so daf fiir alle 2,y € R?" gilt:

(j(aa I) = )\w(z,b) ) Lj(bv y) = /\w(a’v y) .



(d) Zeigen Sie mittels der Parallelogrammidentitét, dafi V4 = Lin{a, b} ein symplektischer Un-
terraum ist, dessen symplektisch orthogonales Komplement auch bzgl. ¢ orthogonal zu V;

ist.

(e) Zeigen Sie iterativ: Es gibt A € Sp(n) und eindeutig besimmte reelle Zahlen A\; mit 0 <
A< XA <. <A\, s0daB
n
g(Az) = 5> Mi(af + ui)
k=1

mit © = (21,91, .., Tn, Yn) gilt.

f) Sei X, das Hamiltonsche Vektorfeld zu gq. Dann gilt X,(x) = JSx und die A\; aus Aufgabe
q q
(e) sind als die Eigenwerte +i);, der linearen Abbildung z — X,(z), z = = + iy, eindeutig

charakterisiert.

(g) Die symplektischen Radien r(q) = (r1,...,7,) von ¢ seinen durch A\, = 2/r? gegeben.
Zeigen Sie, daB fir alle A € Sp(n) gilt: r(¢) = r(q o A). Sind ferner ¢1, g2 positv definite
quadratische Formen mit 7(g;) = r(gz), so gibt es A € Sp(n) mit g2 = ¢1 o A.

Aufgabe 4. Sei F = {¢ < 1} das durch die positv definite quadratische Form ¢ gegebene
offene Ellipsoid. Bestimmen Sie den Hamiltonschen Flufl zu X, und berechnen Sie ¢(E) fiir alle

Kapazitéten c.
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