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Lie-Algebren - Ubungsblatt 10
(Besprechung in der Ubung am 12.07.2017)

Die Ubung findet jeweils Mittwochs von 16:00 - 17:30 im Seminarraum 1 (MI) statt.

Sei V' ein euklidischer Raum tiber R und R C V' ein Wurzelsystem mit Basis A =
{a1,...,0,,}. Sei V* der Dualraum zu V und (, ) : V* x V — R gegeben durch
(f,v)y = f(v) fir f€V*und v € V. Sei @Y € V* mit (a¥, a) = 2, definiere

R ={a"|ae R} CcV*und AY ={af,...,a)} C RY.

Die Weylgruppe W zu R wird erzeugt von {sa,, .. ., Sa, }, wobei firv € Vund o € R
gilt
5,(v) = v —{a¥,v)a.
Aufgabe 1:
(1) Zeigen Sie, dass RY C V* ein Wurzelsystem ist.

(2) Zeigen Sie, dass die Weylgruppe zu RY isomorph ist zur Weylgruppe W.

(3) Sei A € Rypundsei R = {\a | @ € R}. Zeigen Sie, dass R’ ein Wurzelsystem
mit Weylgruppe W ist.

Aufgabe 2:
Sei R das zu spg gehorende Wurzelsystem.

(1) Geben Sie eine Basis A an und bestimmen Sie AY.

(2) Gibt es ein Beispiel einer Wurzel § € R, die folgendes erfiillt
B = cia1 + caqg + czaz und BY # o + ey + ez ?

(3) Berechnen Sie das Dynkindiagram von R.

Dies ist das letzte Ubungsblatt, wir wiinschen euch viel Erfolg in der Klausur am
19.07.2017 um 10:00 im Hoérsaal des MI!!!




