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5. Ubung zur Vorlesung Algorithmische Mathematik

Aufgabe 1 (Graphische Losung eines Optimierungsproblems)
Losen Sie graphisch das folgende Optimierungsproblem:

3
(1) max 571 + 29
unter T+ 12 <3
x1, g < 2
T1,To >0

Aufgabe 2 (entartetes Optimierungsproblem)

Nach dieser anstrengenden Woche planen Sie, einen moglichst schénen Abend zu verbringen.
Um Thr Konto nicht zu sehr zu belasten, méchten Sie hochstens 30 Mark ausgeben. Da auch
der néchste Tag anstrengend wird, miissen Sie nach lidngstens 6 Stunden im Bett liegen.
Nach reiflicher Uberlegung sehen Sie folgende Moglichkeiten zur Abendgestaltung:

e Kino: Heute ist Kinotag und eine Karte im Cinedom kostet nur 8 DM, der Film dauert
2 Stunden und Sie veranschlagen 4 Spafl-Einheiten pro Film.

e Kneipe: In der Eckkneipe kostet die Stange Kolsch 2 DM. Thre Erfahrung zeigt Thnen,
daf} Sie alle 20 Minuten ein Kolsch bestellen, eine Stunde in der Kneipe bringt Thnen
3 Spaf-Einheiten.

Wie wiirden Sie den Abend verbringen, wenn Sie den Spafl maximieren wollen ?

Stellen Sie das zugehorige Maximierungsproblem auf und l6sen es graphisch. Was fallt Thnen
auf 7 Wenn Sie nun davon ausgehen, dafl es Unsinn ist, einen Film nicht zu Ende zu sehen,
wie wiirden Sie sich dann entscheiden 7 Ist diese Losung eindeutig ?

Aufgabe 3 (Transformation auf Standardform)

Bringen Sie die folgenden Optimierungsprobleme in Standardform gemé&fl Definition 3.1.2
der Vorlesung:

(2) max cx (3) min ¢’z
unter Ax =b. unter Ax > b
x> 0.

Tip: In beiden Féllen verdoppelt sich die Anzahl der Variablen, daher ist die gesuchte neue
Matrix A auch von der Form A = (A, B). Die jeweiligen “Tricks” findet man im Skript.
Aufgabe 4 (Optimierungsproblem mit 3 Variablen)

Losen Sie das Optimierungsproblem

(4) max 3z +4y+ 3z
unter x4+ 2y <12
r+y+2<8
x,y,z >0,

indem Sie explizit die Ecken des zuldssigen Bereichs berechnen (hier sind 3 Nebenbedingun-
gen aktiv) und die Zielfunktionswerte vergleichen.



