
���������
	�������� �������� �
� �����
� � ��������� � ����! � ���#"

$ � � � �����%�&�'�( ��� �
	
�)�+*,� � � � � ( 	��

-/.10
243�56.10%798;:
<=?>A@ 7CBEDCBEFG3�H'IKJ4LNMPORQ1SEOGT
UWVXVXY�Z#[X[]\W\X\K^`_,a�^`bXc,aedefgXhXijck^�lWhX[j_mae[]ng]o,pXqCUXbXc�rW[]seb�h]YXY�h]o[]t�aegXiXger�aeh�^ UWVe_,i

� � ����
 � ��+�*,���
�&ue���W��#� ( �
v � (  Nw�w%xzy1w�w�{

|?� �j}�~k�k� w�y���{ ~k����� w

���X���������P�����'�����E�X�R�����������?�����R���?���W���z ���¢¡£�X�¤�W�����R�¦¥�§©¨�ª&«W¬�«C¨��¤¨

® ( 	©¯°� � 	±G�!�#� ( ���²�1�
	�� �+� ( � ( 	���#���´³!�°�!�¤®G�
���,�X� ( ���1�
�´� � 	����%�W�
���!��µ¶® ( ��� �+� ����!���¸·�� ��¹ � º����� � ������ ���#� �º¯»�( *,���!	%¼½�1�#�
�)�#����*,��	� ¹ �¾���!	À¿ � 	 � �%� ( ��� ( ���Á�1�!	 ���± ( �����
�Á� � �Â�#���!���Á| � ��*,���!��	��
*,�����!	 � �����ÄÃÅ	 �KÆ " ¹ ( ��"z�� � ���
��µÇ· � �E�1È1�²��#�E�
���������
���!�¾���
	± � ���!��µ
É��( 	ËÊX�
�1� � ( ¹ � � ±E�©�k�#±��&�%��w ~ºÌ ( ��"z���µ�¿ � �¾���!�À�#�E�W�k�
� �  »��w � � ( ¹ � � ±E�
�²"½�� �����!�)Í����»�W�+*,�´w ~ � ( ¹ � � ±G�!� � ( ��� ( *,���!��¼
�1���¶Í��#��±G� � 	±G�!�#��
�¾ )�� *,�k���!��µ
Î¤�Ë�Â��	��¸���+*,�z�¤� ( 	�� � ��Î������!	����!±������
¼�� � �����!	�� � ( *,��Ï¤�� � ( ���z�W�°�!�k� ( ���Ð®G�Â�+�*,���
����*,��	�#�W���&±E�
�Ñ�
	W���Ò�
µ�ÃÅ�!±G�!�ÐÍ1�#��� � ���!	
±E�
�1ÊX�
���!	 � ( ¹ � � ±G� �K��� �»®Ó�Â����*,���!�E�*,��	��#�W�� � � ( �E�²±G�!�k	K�( ���1�!�ÔÍ�����ue��	���ÏÑ�� � ( ���Eµ
¿��!	,�W�
���!�PÍ��#�¾±��#�W���¶ÊX�%�1�
�¸� � �£ue�����
�;±G�!� ( �³!��À¯ ��� �W�º ¸�#�ºue��	�
 ÖÕ �  º�
��µ£É��( 	×ÊX�%�1� � ( ¹ � � ±G�Ð�+�X�º�!�����¾��� ( �ÀÍ��!�#��
� ��³ ( ¹Ø� �����!�RµÙÎ¤�¾�! ºÚ Æ �
� � �)��+*,�Û�W� � ±E�X�����!	,�W�%�� �E� � �+*,�Ü º�#�)���!	 � ( ¹ � � ±G�´³ ( ±G�!�k�#�����!��¼��1���´�
�#���! �  Ý�!��� ¹Ø� *,���W��
�
�!	,�*,���!���k�%µ�Î������#�k� � ( ¹ � � ±G�!�¾"Ó�� �����
�À���#	��!"z� � ( ¹ �1�
 � ( ¹ � � ±G�!��± �+� ��Â��� � �� �W�Â�Ñ�
	����!��µ
É��( �#� �!�ÞÍ��#�ß±��#�W��¸�1���
��
��à×�
*,"�± �+� ��×���Ô�1� ( � � ��*,���
	Å¯ ��� *,"���*,��	�� ¹ � � ( � ( ���)���
±E�
�Ô�
� �  áÎ������¶�1�!	�� �+� ( � ( 	�³ ( � �  º ¸�
�
 º���ºue��	��!�'ÏÑ�� � ( ���k�!� � ±�µÄâ´�
���ãÍ1�#�¾"��
�#���¾Î������»�� ���1�²���
���!�;�!�����²¿��
	%���ä �
�z� � ��*,� ( ���´ue��	��!	º� ��� ( � ( 	�
	�k�!±����+���W� ( �E�
�1�!	»� � �	���"�� � � (  º º�!	�å � ������Õ��
��� ( ���Àue��	��
�©Õ �  º�!���,æ×�# çue�k���!	����Ò�©� � ±E�
��¼R� � ( �z��!	,��*,��	�
�#±G�!�ÄÍ�����±������A�1��� ( �z��
�
�X���!���
���1�AÎ¤	" � �� 	 ( ����µÐue�Ä���#�%�W�
 èÉ �K��� �Ñ�
	����!�6Í����Aue��	¶Î¤	�k�!±����+��� � *,�Þ�
	 ¹9�k� ����
	»� � 	�	�
"k� ( 	 � ( ¹ �1�
	¶é ���± ( ���z���!�#��%é
Æ ���1�
��µ
à����»v¸�( *,"�� � ±G� ( ���À¯Ñ�%�WÚ�	�%*,� ( ���ß�1�
	�� �+� ( � ( 	%¼�� � �Â�������#�»Í1*,���
�#���k�!	�� � ±G�Å�!	 ¹9��� �K�Â�#�)�1�
� ���± ( ���z�W�k	 ( Ú�ÚE�
� �  êx�µ � µ
� ��� �»�Ô��� � 	�±E�
�����!	Òy��������!�À�1�
	Â¿ � 	 � �%� ( ���¸�¸�( ���*,���!�¾ue�����!�À� ( ��%��ÃÅ� � �#���k�!� ( ���¾����� � Î�	 ¹9��� �¾ë

ì²íGî'ïEð ñ»òÓó
ô�íGî;ïGð

õ�í�ö�ó%÷CøGïkùjô�úËî;î'ïkózð ûüÐýËúËôËþÓÿ
þÓó%ú����ÑïkôËùjïk÷Cö%ïzózð

·����!	� º�����W��� º ¸�©�+*,�À�1�!	Â¿��
	%���ä �
�k� � �+*,� ( ���º º�!�����
��� ��� ( � ( 	�
	�k�!±����+���W�%���� êue�z��
	���!��³ ( }

åC���z��
	���*,��	�� ¹ �mæ

¬ ¨ � � � � � � ª ¬� ¬�¬ ¬R¨

	�
������������������������ "!

#%$ �&���'!

(&)*��
�+,�-!





� ���,�����©��¬��� 	������!�)Í����»�1�#� ¹9�k� �k�!���1�
�)É ( ��"z��� � ���!�)�1�
�²³ ( ���
�R�� 	��#�k�!�ÀÃÅ	 � Ú����!�¾³ ( µ
å � æ��Ëå	�Óæ�
¢����Rå	�� � æÒ¼ åØ±Eæ��Ëå	�Óæ�
����K¼ åØ*%æ��Ëå	�Gæ�
ã���1ÚRå��Gæ��1åXw��£����Ú?å	�Gææ
åC��æ��Ëå	�Óæ�
����k¼ åØ�%æ��Ëå��Gæ�
 w�� � ��å	�Óæm¼ å ¹ æ��Ëå	�Gæ�
¢��#�Rå � å����¢w�æWæ
åØ�zæ��Ëå	�Óæ�
 w ���?¼ åØ�Eæ��Ëå	�Óæ�
Ü���1ÚRå"!��Óæm¼ å9� æ��Ëå	�Óæ�
¢* � �%å � �Óæ

Í1*,��	��!��±E�
�ÀÍ1�#�»� � ³ ( �1�!�À�
�k�,�WÚ�	�%*,���!�����!�À¯ ( *,���X� � ±G�!� ( �z��
	��1���ÅÚ � ���W�
���1� � ±�±�� � � ( ���Eµ

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.5 1 1.5 2 2.5 3
x

–1

–0.8

–0.6

–0.4

–0.2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.5 1 1.5 2 2.5 3
x

–1

–0.8

–0.6

–0.4

–0.2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.5 1 1.5 2 2.5 3
x

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

y

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
x

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.2 0.4 0.6 0.8 1x
0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
x

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

y

1 2 3 4
x

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.2 0.4 0.6 0.8 1x

0.8

1

1.2

1.4

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
x

� ���,�����©�/¨��
åØ�+æ¾���k���!	,� ( *,���!�ÄÍ��#���1���º� � �����
	�k�!��³¶���!	 ( �z��
� � �����!�k�!±G�!��É ��� ���
� ( ���´±G�
�W��� ¸ º�
�ÄÍ����º��� ¹ µ©�#��	��!�ÞÏ��� º�
�
µ¶Î����
¹9� 	 �K� �!	�¯°�
�Ñ�
���°�+�X�����+*,�z���R�� ���#�Eµ��#$
 å%!©w%æ # w& ' �Üw)( ��#$
Ü* � ��* w' �¢w,+ ( �-#$
ã���1ÚRå ' � æ�.

å9���+æ¾¯°�!�°�!�+��!�)Í��#�k¼�� �0/ ���#�©É �k� �k� �-#1
/å"!©w�æ #32 *½w�� w& ' �Üw + �54
���+*,�z��" � �z�k�!	������!	�
µ



� ���,�����©� ���
®G�!�����
�ÀÍ1�#�k¼�� � / �1���»É ( ��"k��� � � �?å � æ�
 ! � ��åØ* � �
å � æ ���©æ
¹ �( 	 �K��� ������� ÏÑ�� � ( ���º�1�!	×à�� ä �
	�
�z�� �K� � � �!�+*,� ( ���

�
� � �?å � æ�
Û�W���Rå � æ1���1ÚRå	�4å � ææ

���W�
µ�¯°�%�X���# º º�!�ÔÍ����©�1�#�»� � ���W� � �z���	� � � ¼�� �0/ �1��� � � ¹Ø� ���z�W±G�
�1����� ( ��� �?å ~ æ�
 ~ �!	 ¹ �( �#� ���+�X�%µ� ���,�����©�����
¯°�!���1�
	���
 ��]�Ô�Ò�� � ���¸³ ( 	 � � ��
	��±G�
�W��� ¸ ( ���)� ( ��³Ò�» � � � ( �
¼?� � / �#� � �!±G�!���1�
� � 	� � ���+�W º�
�´� � ��¿��!	��R��K� ����+��� � �� 
 � ( ����� 
%� �!�����
� ¹ �%�X���!�ºâ´�
	W�����Â� � �
µ4ue�ß� � ���!� � 	� � ���+� ¸�
�¶³
�!	 ¹ ��K��� ��� � �?uX� � � � Ú�� 
"� Ú�	 � "z������*,�¶���+*,�z�
¼k�»�� ��	��!���ß� � �
uX� � � � Ú���
"�© ¸�#�Â�!�����!	�· �K� ±��Ñ�
	W�,�W³
�!�#�°� � � 4z{�x ~ $ � ��	��!�²³!�!	 ¹ ��K��� ��åC�½µ �Rµ�� � *,� 4k{Kx ~ $ � ��	�
�Ð�+�X�Â� ( 	Â� � *,�²���#�©·¶�����¹ ���»�1�
�
uX� � � � Ú���� � 	�� � �����!�EæÒµRue Ù$ � ��	��©w � ��{×� ( 	,�1�!�Ð�#��� (  ¸	 � �R¼k���Ð�1�
	ÑÕ¶�� ���×���
�°| � ��!�A�Ô�!�!	��
�
¼z� � ���
�#���! �·���	W���!��Ê ( �����
�
�1���Ñ±G�!	K�( �� ¶��!�¸Í1*,��	�� ¹ ��	 �k�#� �!�»�k� ¹ ( �E�1�!��µË¯°�!���������!�ß� � 	?� � �R¿��
	�?��K� ����+�R� � ����
"�°³ ( ��
%� � ( ¹ { � ( w ��� � � ��� � ���%� ( ��"��!�Rµ¯°�
�W��� ¸ º�
�)Í1�#�©� � � � � ��!	×�1�!	�Í1*,��	� ¹ �	 ����� �
��µ� ���,�����©� ���
ue�À�!�����! êÎ��1ÚE�
	�� º�!�z�Â� � ±G�!�ÔÍ����»�1���¶ÃÅ	%�� / �Å�!�����!	�¯ � "z���!	��#�
��" ( � � ( 	Â³ ( ���
	���*,�����
�1�
���!�Ô®G�
����Ú ( ��"z��
�À±E�%�X���# º »� }

®G�
��� � w 4 w ~
� ��³ � � � �1�
	�¯ � "z��
	���!���½å � æ { w�w w �

Í����©���!�� º�
� � ��¼�� �0/ �
�#� ¹ ( ��"k��� � � �K� �!	×® ( � �  º ¸�
��� � ���¸���!	�É � 	 
�½å � æ�
��¤���1Ú�å�� � æ

�1��� � ±��#�k�!��à � ���!�´±E�%�*,��	��!��±1�%µ»É?�����1�
�ÞÍ����¸³ ( �R�� *,���W�×�!�����º|R	 � �E� ¹9� 	 � ��� � ��¼Ó� ( 	,*,�´�1���ß � �Ô�!�����!� � ����� � 	��!�Ä® ( � �  ��
 º�!��� � �����1�!	�É � 	� 

� 
 �"! �$#
�!	��R��K� �
µÁÉ��( ��	�
�ÜÍ��#�Ô� � ���¢�
�#��� � ����� � 	�)vÂ�
��	��
���W� � �P� ( 	,*,� ( ���ã±E�%�X���# º º�!�ÛÍ1�#�Ô� �  º���²���#�Ô� � ���X� � �z��
�%� ( ���&��µ
Î�	��E�� ��³!�
�¾Í����©� � ³ ( ¹9�k� �k�!������| � ±G� ��� � ( ���¾	 ( �E�1�!�ÔÍ����»� � ±G�!� ���#� �»Î����z�	��� �k� � ( ¹�� Õ � *,��" �  º � �X��� ��� �
��µ

' ' (�)

*,+

-�+

* �+

* + - +



� ���,�����©� ���
ÃÅ�!�k�!±G�!�À�W�
�#�
�Àà � ���!� � � ( � � ¼�� � �À�1�!���
�ÀÍ1�#�©�k�!	� ( ���!��¼�� �0/ �W�����!�����! ¹ ( ��"z�� � � ��� �
��® ( � �  º º�!��� � ���º�1�!	�É � 	� � �

��� � � � �
��� � 
/w

���
�4�( ���
��µÂåØà×�#�%�Â�+�X���
�#���©Î �#� �#ÚE�W��ë`æmµ�É4�����1�!�ÔÍ����©�!�����©|?	 � ��� ¹9� 	 � �� � �

! 
��Óå��Gæ ( � 
 �Ëå ��æ (
� � � �0/ ! ( �E�����
�#���
� � ����� � 	�
�)® ( � �  º ¸�
��� � ���¸���!	�É � 	 

� 
 �"! �$#
�!	 ¹ �( ��� �
��µ� ���,�����©� ���
� ( ¹ �!�����
	 � 	�*,�?��K����� �k����*,���
�ÐÃÅ	 � ± ( ���z��W�%�� �W��Å�Â��	�� � �À�W�%*,���°���!	,��*,���#�%�1�!���!�²| � �k�!�²� � *,�²	%��  ¸�+��*,���!�¾�'�( ��³
�!�¾���
� ( *,�z�
µ
à � ±E�
�1�Ñ�
	����!�¶��������%� �  »��x��k�!	,�*,�����
���!���&Í � 	��
��� 
 ( . .�. ( �
	°��� ¹ ( ���1�!�R¼k�1���ÂÎ�	����!±���������Ñ�1�
	 � ( ���	 � ± ( �����!�¸�W�����¸� � ±G�!��#� ¹9�k� �k�!���1�
	Â| � ±E� �#� � � ( ¹ �k� ¹ �( ��	W� } � 
 � � �
� � � �
� �
	

| � �Àw � � �
| � � � � � �
| � �� � �
| � �º� � �
| � �$4 �
| � ��x � � �

Í1*,�R�� �³!�
�AÍ��#�� ¸�#�W��� � �¤$ � *,"�"���� ¹ ���1�#� � ��³ � � � ���!	¤�k�!	,�*,���#�%�1�!���
�¸�P�( ��³
� � 	��
��¼k���#� � ( ¹ �1�! � ( �W�k	 � ± ( ���z� ¹ � � �ß� � 	" �  ��
 º�!��µ� ���,�����©� ���
ÃÅ�!�k�!±G�!�À�W�
�R�1���»É ( ��"z��� � � �Ëå � æ�
��* � �!å�� � æ�! & ¤�W���Rå�� � æ�.
¯°�!	��
*,�����
�AÍ��#� �  ºÚ � ��� ( �1���¸¼kÉ�	���� ( �
��³�� ( �E� Ì � � �W��� � � � � � ( �E�A�W"���³!³
�#�
	�
��Í1�#�Å�1�#�×É ( ��"z��� � � � ������¿��!	��Ñ�
��� ( ���
�!�����!	ÂâÞ�!	��!� �K¹ � � µ� ���,�����©�/ª��
¯°�Ò�	 � *,�z���!�¾Í1�#�»� � � ÌË� Ú ( ��� �� � ��� � ��� ��� ��#�� 
 
�� � �#

w�� � �#
( ���Ä±G�
�W��� º ¸�
�'Í����A�1���A���+*,�k�����!� � ���#�k�!�6Ã � �
��*,�����!�Â�+*,�z���Ú ( ��"z���A�1�
�¶Í1È��W��
 ��¶� � �Â�#�A�1�
	�
�6Íz� � ±�� � �#�%�� �%µ)É��( ��	�
�6Í��#�
�Ñ�
�����!	Â���)�1�!	 ¹9�k� �k�!���1�
�ÀÍ1"z��³!³
�»�1���Å�k	 � Ú����+�*,���×u]���!	 � �� � �¾³ (  Íz� � 	�X�Ñ�
	W��� � �"!�Ô� ( 	,*,� }

� � !�



� ���,�����©��¬���
ue�)�1�#�%�W�
	 � ( ¹ � � ±G�©±E�!�	 � *,�z��
�²�Â��	��1��� � ����� � 	�©à×� ä �!	��!�z��� ��� � � �
��*,� ( ���

�
� � �4å � æ�
�� �?å � æ � �� º���"� �
 ~ .

¯°�!	��
*,�����
�»Í��#�Ñ�1�#�Ñ�X� � �� � �?�� 	��!� Ì ( ��"z��� ( ��� ( �z���!	,� ( *,���!�©�1�!	��!�¶Í�� � ±�� � ������ �%µ?¯°�
�W��� º ¸�
�¶Í������Ñ�
�����!	R� � � � �WÈ� ºÚ1� � ��+��*,���
¿��!	�� �K� ��
�¾���!	�Ï¤�� � ( ����¼1�����1�
 Í���� � ±������»Ã � �!�+*,� ( ���º���1Ú � �#³
��� � �� ��!�Rµ� ���,�����©��¬�¬��
Î����ÜÃÅ�!±����Ò�Ð��� � ( � �1	 � ����!�P� � �A	��
*,�z� ( ��� � �!�+*,���Ô¯°�
��*,� ��ä �!�����!�#�
¼°�Ñ�%�W� ��� ±ã � �ã���¢�!���������!��� ( � �1	 � ��
��åØ³�µ ¯Åµ¤ º���
ÃÅ�!±���	����!� � �1�!	A��*,� � �
*,�z��
�ãÍz��	 �0/ �
�Eæ �+� ���k� �  º�!	º� � 	 � ��" �  º »� ��� �º��� � ���1�
	�
� � ( � �1	 � ��
�ÁåØ³�µ ¯×µ¤ ¸�#� � ( � � ± � �����
�
�( ±G�!	�� � *,���%��Ï � ����æÒµ�à���� ( �k���!���W��
���!�E�1�ß� � 	W���©����±1�Å�1���º®Ó�!�#��!� � ��¼Ó�1�#�ß � �)±G�!�R�� ����K�
¼ (  � � �)�!�����! � ( � �1	 � �����
�!����±E�
� � *,��± � 	W���
� � ( � �1	 � ��³ ( ��� �+� �����!�Rµ?à � ±G�!�Ó�W�����º� ( 	°Í�*,��	�#�W����� � *,� � �W��
�Ôå9	��
*,�z���,æ ( �E�AÍR�( �1�
��å ( �z���!�Eæ��!	 ��� ( ±1�
µ
¯°�!	��
*,�����
�´Í����¸���!� � Ú1���# �K� �!�PåØ��*,����� �#� �X���!�Eæ�âÞ�!�À º���©�1�! ç¯Ñ� �#�  � ���E�*,���
� Ì 	�����³!��Ú ( �E�Ô��	 � ���!�ÞÍ��#�º�1���ß�
�#��³!� � ���
�
â´�
	W��� ( ���)�1���
��!�¾â´�
���#�À�1���»� � 	����!����µ

Start

Ziel

2

1

2 2 3

3

2

12

3

4

23

2 1

3

41

2

3

2

2

2

3

2 2

3

2

1

43

� ���,�����©��¬R¨��
¯°�!	��
*,�����
�ÐÍ����×� � � � Ú1��� �K� � � � ������ º�!�z�Â�1�!	&Í���� ( �
��³!�
���������"� ( �E� �����"�»µËuX�W�&���#�%�¤�
�#����� ( ���#���À¿��!	��Ñ�
���1�
�ÐÍ��#�
� � ³ ( � � ��Í1* � 	��#��� � ( �Â�1�!	Â¿ � 	 � �
� ( ��� ( ���¾±G�!� ( ��³!�!�Ô���#� ¹9��� ���
���1�©| � ±G� ��� � }

	 
 � � � 

	


�
�



|R	 � �k�!�ÀÍ��#�©���#�
	�� � � � Ú1��� �K� � � � ������ ¸�
�z���!��� }


