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Aufgabe 1 (8 Punkte):

Fiihren Sie die graphische Iteration fiir das Modell 2,41 = rzy, und (i) r = 1/2, (ii) r = 3/2, (iii) r = —1/2 und
(iv) r = —3/2 durch. Welche Aussagen lassen sich {iber das langfristige Verhalten machen ?

Aufgabe 2 (8 Punkte):

Eine Population verhalte sich gemafl dem Rickert-Modell
Tnt1 = CTpexp(—kzy).
(i) Skalieren Sie das Problem derart, daf} es die Form %41 = rz, exp(—z,) hat.
(if) Fiir welche r hat das Modell zwei nichtnegative, stationidre Punkte ?
(iii) Interpretieren Sie das Ergebnis aus (ii).

Aufgabe 3 (vorrechnen):

Angenommen, ein Individum bekommt téglich ein Medikament zugefiihrt, so daf} die Zufuhr einer Medika-
mentenkonzentration im Blut von d [mg/l1] entspricht. Andererseits wird das Medikament durch Korperorgane
ausgeschieden und zwar mit einer téglichen Abbaurate von p Prozent des Medikamentes.

(i) Geben Sie ein Entwicklungsgesetz fiir x,, an, wenn z,, die Medikamentenkonzentration n Tage nach Beginn
der Medikamenteneingabe darstellt.

(ii) Gibt es einen Gleichgewichtspunkt ? Wenn ja, bestimmen Sie diesen.

(iii) Wie stark muss die tagliche Zufuhr des Medikamentes (also d) gewéhlt werden, wenn x,, gegen einen
vorgegebenen optimalen Wert z,,; konvergieren soll ? Begriinden Sie Ihre Antwort sowohl analytisch als
auch mit Hilfe der graphischen Iteration.

Aufgabe 4 (vorrechnen):

Betrachtet wird die Gréfe z,, einer Population in einem beschrinkten Lebensraum zum Zeitpunkt n. Wird die

Population zusatzlich zu den ohnehin auftretenden Sterbeféllen noch bejagt, so lasst sich z,41 aus z, durch
Tn+1 = dnTn — kxn

berechnen. Dabei ist ¢, = ¢(L — x,,) die Reproduktionsrate, die proportional zur Grofle des noch vorhandenen
Lebensraumes ist und kx,, die Anzahl der durch Jagd getdten Lebewesen mit einer konstanten Jagdintensitit
k.

(i) Erstellen Sie ein logistisches Entwicklungsgesetz in der Form z,,1 = awz, — br>, d.h. geben Sie die
Kontsanten a und b in Abhéngigkeit von ¢, L und % an.

(ii) Skalieren Sie das Problem derart, dafl nur noch eine Konstante auftritt.

(iii) Der geschitzte Lebensraum fiir Blauwale betrdgt 150000 Tiere, die Reproduktionsrate liegt bei ¢ = 1.08.
Die Proportionalititskonstante wird als ¢ = 9/1250000 angenommen.

(a) Sei zunéchst £ = 0 (d.h. keine Jagd). Im Moment gibt es ca. 2000 Blauwale. Berechnen Sie
die Blauwalpopulation der néchsten zwei Jahre. Gibt es ein Gleichgewicht ? Bestimmen Sie dieses
gegebenenfalls. Gegen welchen Wert konvergiert die Folge ?

(b) Sei jetzt k = 0.04. Gibt es auch hier ein Gleichgewicht 7 Wenn ja, bestimmen Sie dieses. Gegen
welchen Wert konvergiert die Folge mit o = 2000 ?

(¢) Wie grofl darf k hochstens werden, damit die Blauwale nicht ausgerottet werden ?

Bitte wenden !



Aufgabe 5 (Wiederholung):

Ordnen Sie die folgenden Funktionen den zugehorigen Graphen zu.

f(z) = exp(z), f(z) =In(z),  f(z) = cos(3z)
f(@) ==, f(z) = sin(3z),

2
f(z) = exp(z7)
2
f(z) = sin(z), fle) =Viz, [flz)==
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